
咱咱喝喝的的自自来来水水
先得请小鱼尝一尝

“现在我们已经形成了由在

线预警监控、流动监测、实验室监

测三个层次组成的城市供水水质

监测体系。”济南市市政公用事业

局供排水监测中心的工作人员告

诉记者。

据介绍，我们每天饮用的自

来水，在出厂之前就需要达到一

定的卫生标准，这正是由“在线预

警监控”这个监测系统来把关的。

现在，济南市的南郊、玉清、鹊华、

雪山和分水岭五大水厂的进水口

都安装了水质生物毒性在线监测
仪、水质综合毒性测定仪及藻类

在线监测仪、溶解氧在线分析仪

等设备。尽管它们“远在异地”，但

监测的数据会实时传到供排水监

测中心，一旦出现异常，这些设备

发出的警告信息就会立即发到工

作人员的手机上。

虽然名字听上去很专业，但

这些设备的工作原理并不全是冷

冰冰的。就拿水质生物毒性在线
监测仪来说吧，这个2008年北京
奥运会开幕之前引进济南的科研
项目，就是依靠“鱼卫士”来当监

测员的。

这种仪器的外形就像一台饮

水机，上方是显示屏，中间内部有
8个罐子形状的测试管，最下面是

两台小型水泵。每一个

测试管里，都养着两条清
鳉鱼。“这种鱼个头很小，只

有三四厘米长，特别活泼好动。”

供排水监测中心的工作人员告诉

记者，可不要小看这些清鳉鱼，它

们的体形、敏感度均适合生物预

警，是国际公认的标准模式鱼种。

当这种仪器工作时，显示屏

会不停闪动，每一个装着小鱼的
测试管中的信息都会在屏幕上显
示，小鱼游动、摆动、摄食运动、摆

鳍运动四项数据会形成不同颜色

的曲线，上下波动，就像心电图一

样，曲线的幅度就是判断小鱼活

性的晴雨表。

“小鱼如果死了，就

会显示成一条直线。如果两

个测试管中的小鱼同时死亡，仪

器就会报警，并给我们发手机短

信。”供排水监测中心的工作人员

告诉记者，这种情况下，就表示入

厂的原水水质可能发生了变化，

就要及时查找原因。

工作人员告诉记者，每隔二

十天左右，旧的“鱼卫士”就要下
岗，换成一批新成员。而水质综合
毒性测定仪更绝，它直接请来一

种发光细菌当监测员。

除了自来水厂有系列仪器对

水质进行实时监测预警外，位于供

排水监测中心监控大楼的实验室

也每日运转，这里具备《生活饮用

水卫生标准》106项全监测能力，

可以进行更复杂精密的水质分

析。每天，根据专门的布点安排，

来自水源地、水厂、管网、二次供

水池、污水厂、河道、中水站等处

的水会被采样运送到这里，再根据
具体的监测项目分发到对应的实

验室。

“都说哪哪的水硬度高，这个硬

度怎么测呢？”带着这个疑问，记者

首先来到了理化实验室。这里有各

种各样的杯子、瓶子、溶液，地上放

了几排盛水的白色塑料桶。因为不
能进入，记者在室外透过玻璃观看

了这项监测。只见技术人员取了一

些水样放入三角瓶里，再加入指示

剂和用来调节pH值的缓冲溶液，

然后用滴定管把标准溶液一点点
滴到三角瓶中，直到里面的水由

无色变成蓝色为止。“标准溶液的
浓度是已知的，根据它的用量就
能确定水的硬度。”一位技术人员告

诉记者。

生物实验室同样不容许非工

作人员进入，技术人员挑出操作方

法相对简单的“菌落总数”这一监测

项目做了介绍。“它测的是所有好氧
异养菌群的数量。”据介绍，监测时

先在培养皿中加入1毫升水样，再

把高压蒸汽灭菌后的营养琼脂倒
入培养皿中，混合冷却后，倒入
37℃的隔水恒温培养箱中培养48

小时，再观察、计算所有长出的菌

群的数量。

“为什么是保持37℃呢？”原来，

这是模仿人体的温度。按照标准，

每毫升饮用水中菌群数量不能超

过100个，否则有可能导致人体肠

道系统紊乱。而37℃正与人的体

温相仿，在这个温度下，最适宜于

细菌生长。

除了细菌，这里还监测藻类、大

肠杆菌菌群、两虫等项目，每一个项

目都是有的放矢。就拿“两虫”来说，

人体感染后将会导致腹泻、呕吐，而

艾滋病人一旦感染，将立即死亡；而

监测“大肠杆菌菌群”，则是为了看

饮用水是否被粪便污染了。技术

人员介绍说，人体维持稳定的微
循环需要一定数量的大肠杆菌菌

群，太多了可能导致腹泻，太少了

则不利于消化。监测时有个步骤

也是将培养基放入培养箱中，维
持37℃的温度。不过，饮用水中不
允许有这种菌群，哪怕是监测出一

个，就是不合格的。

模拟人体温度，菌群培养箱恒温37℃

要监测水中的重金属物质、

痕量物质、农药残留，得走进大

型仪器室。记者来到一个叫做
“气相色谱室”的监测室，水中加

氯消毒产生的消毒副产物，有机

磷、有机氯等农药残留就是在这

里被“揪”出来的。

一名技术人员现场演示了

一种叫做“顶空—气相色谱法”

的监测方法。她把10毫升水样
放进一个叫做“顶空瓶”的细
长小瓶里，再把小瓶放在一个

仪器中，设置好条件后，对小

瓶进行加热，把瓶中的上层气体

输入一台叫做“气相色谱仪”的

仪器，这时电脑上就会显示出

曲线般的“色谱峰”。她介绍

说，消毒副产物有很多种，根

据峰值出现的时间，就能判断

出具体是什么物质，而根据峰

值的面积，用标准曲线就能计

算出这种物质的浓度。

食物里的激素可测，那水中

的激素能测出来吗？记者了解

到，现在供排水监测中心新上了

毒理学监测室，雌激素、孕激素、

二噁英这些项目也能监测了。

饮用水一共有106个检测项

目，水质监测时要一一测完吗？

这里的工作人员告诉记者，这不

一定，有时是测一些常规项目，

有时是出现了某种问题，只要测

相对应的部分项目就可以。当各

项监测完成后，中心的质控室会

审核结果，出具报告，并由专人

审核、签字，上交给政府有关部

门。工作人员介绍，这一中心是

全国第一家政府设立的供排水

行业监测管理机构，以前水质监

测是由水厂进行，现在这一独立

的第三方介入，避免了让水厂既

当“运动员”又当“裁判员”。

106个检测项目不必全做

如果遇上一些突发事件，取样后回实验室监测，是不是有些不方便？供排水监

测中心的工作人员笑着解答了这个问题：中心还有省内首辆多功能水质流动监测

车，车上配有多种快速应急监测设备，包括车载发电设备、摄像取证系统等，除了

饮用水，污水和有毒气体也都能监测。

据介绍，济南市两会、去年的全运会，这辆监测车都到现场提供过服务。市民如果

遇到水质问题，拨打12319、12345热线投诉后，这辆车也可以免费前往监测。
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天气冷了，喝上

一杯热水，立马就能

把寒意压下去。您知

道吗？咱们的饮用水

也要经历“过五关斩

六将”的严格考验才

能有入口的机会呢！

在新版的《生活饮用

水卫生标准》中，光

是检测项目就有106

项呢。今天，本报“解

读城市密码”系列报

道带您走进济南市

市政公用事业局供

排水监测中心，了解

饮用水重重“过关”

的过程。

专题策划 常新喜
稿件采写

本报记者 赵 丽

王光照

视觉统筹 高 峰

制图 马晓迪

本版摄影 左 庆

协助出品
济南市市政公

用事业局

特 别 策 划

小小清鳉鱼担当“卫士”，20天一换岗
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监测车及设备

流动监测车可随时外出服务


