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关注
找 记 者 上 壹 点

齐鲁晚报·齐鲁壹点
记者 夏侯凤超

4月1日上午，山东省肿瘤医院质子临
床研究中心正式启用，开始收治普通放疗
患者，并计划于年底前收治质子治疗的患
者。

作为济南国际医学科学中心“一号工
程”“引爆项目”，山东省肿瘤医院质子临床
研究中心从项目申请到正式开工仅用了短
短的132天，项目提前4个月封顶，仅用两年
半完成，建设速度彰显了“中国速度”“山东
速度”“济南速度”。以全国第一名获得质子
设备配置证，也是华东唯一一家。目前，质
子设备的核心部件回旋加速器已经进入安

装调试阶段，有望2021年底启用治疗。
该项目总投资14 . 7亿元，总建筑面积

8 . 8万平方米，包括医疗综合楼、质子服务
楼、污水处理站等主要建筑。本次投入使用
的医疗综合楼建筑面积为8 . 32万平方米，
是集门诊、办公、检查、病房、实验室于一体
的多功能综合楼，先期开放特需胸部、头颈
肿瘤、腹部肿瘤四个病区。质子中心配备有
国际领先的直线加速器3台，头部伽马刀1
台，高端CT、MR、PET-CT模拟定位机，以
及最新版本的放射物理计划软件系统、质
控设备。另外，还配备有高端诊断用CT、
MR、SPECT、DR、数字胃肠机、数字钼靶、
B超机、全数字化智能阅片系统，为病人提
供全方位医学影像学检查。

齐鲁晚报·齐鲁壹点记者 王瑞超
通讯员 黄冠林 李尚隆

防止辐射

单面墙厚4 . 5米，建造难度

堪比核电站

什么是质子治疗？项目总工胡立业介
绍，质子作为放射治疗的一种特殊方式，原
理是通过回旋加速器，让粒子达到光速的
70%（即21万千米/秒），经通道进入治疗舱
后，像一枚精确制导的导弹，在患者的肿瘤
区域精准“引爆”。区别于传统化疗“杀敌一
千、自损八百”的轰炸式疗法，质子治疗既
能精准杀死肿瘤，又能最大程度保护周围
正常的人体组织，有效遏制并发症。减轻肿
瘤患者痛苦的同时，最大程度提高成活率。

由于质子设备属于核应用设备，工程
建设的第一道坎儿，就是防止核辐射。“质
子治疗区就像一个埋在地下、占地只有
2112平方米的混凝土盒子。”胡立业描述，
工程核心区由3间治疗室和一间固定束研
究室组成。分隔各个治疗室的墙体，墙最厚
4 . 5米，相当于一般建筑的22倍，最薄的厚
度也有2米。与此同时，“混凝土盒子”根据
底板、墙体、顶板不同位置，还划分出了不
同的区域模块。每个区域模块的混凝土必
须一次性浇筑成功。

混凝土的选择，则联合专业实验室，日
以继夜取样检测、优化配比，最终优中选优，
确定了一种抗裂性和防辐射能力强、一般在

核电站建设中才会使用的铁矿砂重混凝土，
在国内首次将其应用到医疗工程当中。

精准预埋

3D激光云扫描，预埋件误

差5毫米

确定混凝土材质和施工方案之后，如
何做到精准预埋，是考验技术团队的第二
道坎儿。据悉，工程采用的铁矿砂重混凝土
密度约为一般混凝土的2倍，2米—4 . 5米厚
的混凝土墙浇筑后无法开凿，因此，墙体内
部的电气导管、风管、压缩空气管、工艺冷
却水管等各种管线口，以及连接墙体和质
子设备的钢板安装件，都必须提前埋设。

“困难不仅于此。”胡立业介绍，质子设备
是高精密仪器，每一根管线口、每一块钢板安
装件都要求位置精准，误差必须控制在10毫米
以内，最小的不能超过5毫米，“一旦误差过大，
轻则会导致某个治疗室设备失灵，重则会导
致整个质子治疗区都必须推倒重来！”

如何做到绝对精准？技术团队的办法
是“技术+人工+试验”。3D激光点云扫描技术
贯穿了施工全过程，投入的人工成本，达到了
一般建筑的40倍。为了确保万无一失，施工团
队还选取了工程中最难的2个施工横截面，将
其合二为一，制作了一个比实际施工难度更
大的试验块。“如果‘难上加难’的试验块都
能成功，正式施工当然不在话下。”

“难上加难”的实验块经过BIM模型调整、
现场浇筑实验、无线测温传输系统的实时监
测，以及过程中不间断的改良与优化，最终完

美解决混凝土开裂隐患，完美达到了防辐射
要求。技术攻坚的这13个月，经历的大小失败
不计其数，最后终于从技术方案和模拟施工
上，给质子治疗区上了一道“双重保险”。

微振动

物理隔振沟，铸就完美治

疗环境

质子设备不仅安装需要绝对精准，对
治疗环境的要求也十分苛刻，必须同时达
到恒温、恒湿、“微振动”、“零沉降”的完美
状态，才能保证质子治疗绝对精准。这就是
工程建设面临的第三和第四道坎儿。

所谓“微振动”，就是要确保治疗舱内
的每秒振幅须控制在2倍头发丝的直径。然
而，该工程东距每天南来北往的京沪高铁
线路仅500米，距离车水马龙的京台高速公
路只有不到100米，工程四周还规划了城市
快速路网，哪怕一丝微小振动没有化解，都
可能造成质子设备的异常抖动，最终影响
质子治疗的精准，甚至造成设备完全失效。

为了达到振动速度允许值，确保质子
治疗绝对精准，技术团队委托专业机构提
交微振源检测报告，还设计出了一种“凸”
形的隔振沟，预留出物理隔振设计空间，为
质子治疗区设置了一道坚不可摧的“护城
河”。经过近1年时间振动检测显示，完全能
达到振动要求。所谓“零沉降”，则是质子治
疗区对建筑的差异沉降变形要求为毫米级
别，须控制在0 . 2毫米/年内，整体倾斜允许
值仅为100米以上高层建筑的百分之一。为

此，项目团队在质子治疗区设置了172根直
径1米、长55米、单根承载力900吨的桩基，
相当于给质子治疗区设置了172根牢牢的

“抓手”，能抓紧50米深的坚石层，受外界因
素影响时也能纹丝不动。

精准定位

百吨重的质子回旋加速

器，吊装误差不超1毫米

2021年3月，山东省肿瘤防治研究院技
术创新与临床转化平台项迎来了最关键的
一步——— 质子回旋加速器吊装。

胡立业介绍，质子回旋加速器重约百
吨，底部形似圆盘，设有3个散开的“锥形支
撑点”。通过平稳吊装，使其与质子维护楼
内底座的3个支撑柱完美结合，“吊装过程
中会对质子回旋加速器的下落角度进行微
调，3个接触点只要进入，就会自动滑入校
准，实现精准对接，误差不超过1毫米”。

吊装前期，建设方邀请权威专家，使用
高精度的仪器对质子回旋加速器、接触点
进行三维精度定位。过程中保持高度自动
化，减少人为干预，实现定位精确至微米。

一切准备就绪，想要实现精准吊装，还需
要专业的吊装人员默契配合。据了解，此次吊
装过程中的难点就在于，过程中塔吊人员的

“不可视化”。因质子维护楼吊装口设计相对
较小，塔吊操作工看不到质子回旋加速器的
位置、下落角度，全靠团队人员在维护楼内部
目测指挥，过程中不断进行微调。历时2个多
小时，质子回旋加速器顺利安装落地。

齐鲁晚报·齐鲁壹点
记者 汪泷 通讯员 孙希宁

4月1日上午，作为此次签约仪式的分
会场，济宁市任城区为民服务中心通过网
络平台与八省（直辖市）十九县（市、区）现
场签约。随后，这19个县（市、区）轮流展示
了盖有公章的合作协议。

据悉，此次政务服务跨省通办旨在贯
彻落实国务院“放管服”改革、流程再造

“1+N”制度体系总体部署，全面推进政务
服务流程和方式系统性重塑，改变政务服
务按照属地管辖权进行申请受理的传统
模式，按照“让数据、快递多跑路，让群众
少跑腿”的要求，建立“异地受理、属地审
批、就近取证”的全新服务模式，全面提
升企业群众的获得感和满意度。

任城区行政审批局审批二科科长李冬

玲介绍，此次合作涉及81项事项可以实现
跨省通办。

除济宁市任城区外，参与本次网上签
约仪式的地区还包括山东省德州市宁津
县、青岛市城阳区、东营经济技术开发区、
济南市济阳区、滨州市博兴县、淄博市高青
县、聊城市高唐县、泰安市东平县、枣庄市
山亭区；江西省九州市永修县、南昌市新建
区和赣江新区；浙江省台州市天台县；湖北
省襄阳市南漳县；河北省吴桥县；江苏省徐
州市贾汪区；北京市石景山区；天津市北辰
区。

根据合作协议，涉及的这19个县（市、
区）将推行政务服务“全程网办”，除法律法
规规定必须到现场办理的事项外，依托政
务服务网提供申请受理、审查决定、颁证送
达等全流程全环节网上服务，实现申请人
异地申请，业务属地远程办理。

精准杀死癌细胞 质子治癌来了
山东省肿瘤医院质子临床研究中心正式启用，有望年底前收治相关患者

外省的事儿 在山东也能办
我省多地加入跨省通办“朋友圈”，涵盖81项政务服务事项

4月1日，八省（直辖市）十九县（市、区）政务服务“跨省通办”网上签约活动举行，包括
济宁市任城区、青岛市城阳区、济南市济阳区在内，河北、山东、北京、天津、江西、江苏、浙
江、湖北的19县（市、区）政务服务实现“跨省通办”，首批81项政务服务事项可“一次办好”。

单面墙最厚4 . 5米，相当于一般建筑的22倍

“抗癌神器”是如何打造的
随着山东省肿瘤医院质子临床研究中心

正式启用，这座国际医学界公认最先进的癌
症治疗质子技术中心，将承载起泉城新旧动
能转换，打造医疗康养名城的重任。
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山东省肿瘤医院质子临床研究中心航拍图。 通讯员 黄冠林 李尚隆 摄
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