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无人智能开采
打造最强大脑

“8302工作面，我是地面集
控中心。现在是否具备远程开机
条件？”

“现场已具备开机条件，可
以授权远程开机。”

随着地面调度信息中心工
作人员按下启动键，8302智能化
综放工作面整套综采机组立即
启动，隆隆的机器声打破地层深
处亘古的沉寂。

齐鲁晚报·齐鲁壹点记者在
鲍店煤矿地面智能集控中心的
巨大电子显示屏上看到，井下
400多米深处工作面的采煤设备
自动运转，割煤、移架、推溜、放
煤、运煤，一切井然有序，滚滚的

“乌金”如流水般“奔”向地面。
智能化开采，煤企转型的未

来。过去受限技术、信号传输等
因素，极易造成危险。低延时、高
网速、更可靠的5G技术，解决了
这一痛点。2018年起，山东能源
集团先后投入上亿元，组建研发
团队攻关矿用5G技术，我省也
拿出专项财政资金扶持。2020年
8月，企业拿到矿用5G系统“安
全标志证”。当年10月，全球首套
矿用高可靠5G专网系统在鲍店
煤矿运行。

“原来的延时大概是在2到3
秒，使用5G之后，应该是在25毫
秒左右。”鲍店煤矿调度信息中
心技术主管梁庆朋介绍，在智能
化综放工作面上，分布着50多个
高清摄像头、1000多个传感器，
利用这套5G专网系统，可以将
现场画面、压力、温度等信息实
时传送到地面控制中心。

鲍店煤矿采煤工作面部署4
台矿用5G基站，在溜头溜尾每
两台矿用5G基站与矿用5G基站
控制器之间组成环型链路，其中

位置相同的两台基站按照异频
部署，部署矿用边缘计算控制
器，实现本地业务数据分流，降
低数据传输时延，提高系统组网
可靠性。

“借助5G专网，依托最强大
脑，工作人员在地面平台上就可
以远程操控地下几百米的采煤
设备，实现智能化开采。”梁庆朋
说。

定位精度0 . 3米
安全更有保障

在鲍店煤矿矿灯房，即将下
井的职工们需要通过“便携仪智
能化管理系统”刷脸，就能快速
地获取属于自己的下井装备。齐
鲁晚报·齐鲁壹点记者看到，这
套“便携仪智能化管理系统”由
储物柜组成，工人只需要找到属
于自己的柜子，通过刷脸、刷卡
等方式开箱，快速领取下井的装
备。

“现在领矿灯和自救器，不
用排队了，省了不少时间。”鲍店
煤矿副矿长骆建营说，依托智慧
化园区系统，职工可通过刷脸方
式实现考勤、用餐、出入矿井，以
及领取矿用装备。

在矿井下如何保障工人的
安全、实现人员的精准定位？鲍
店煤矿矿长郭英介绍，人员精确
定位系统应用UWB技术，定位
精度达0 . 3米，实现井下人员数
量、作业区域和行走轨迹实时查
询；安全监控系统应用综合分
站、新型电源、激光甲烷传感器
等设备，可实时监测井下有害气
体浓度、环境参数和机电设备运
行状态。

通过每个人身上的定位仪，
监控中心可以实时监控井下的
所有情况，井下候车室有多少
人，各个工作面内多少人在工
作，甚至这些人属于哪些单位、

叫什么名字，都清楚地显示在实
时监控的LED显示屏上。

梁庆朋告诉齐鲁晚报·齐鲁
壹点记者，在2021年9月18日的
矿井顶板事故演练中，鲍店煤矿
利用应急协调指挥系统，安全监
控、人员精确定位、语音广播等
多系统链路融合，迅速通知井下
作业区域的所有人员，全程仅用
了不到3分钟。矿井安全应急保
障能力，得到淋漓尽致的展示。

装备智能升级
智慧矿山来了

“装备升级是引领智能开采
的原动力，要让智慧矿山展现

‘真功夫’，装备升级这个‘牛鼻
子’必须要抓牢。”面对矿井高质
量发展新要求，郭英坚定地说。
按照山东能源集团打造安全、绿
色、智能、高效“四型”矿井的要
求，鲍店煤矿制定智能化矿井建
设实施方案，选择配备国内外最
先进智能装备，纵深推进数字化
矿井建设，高质量建成了集全面
实时感知、集约融合共享、高效
协同运行的综合信息管控系统、
智能化集控中心、5G+万兆环网
等，打造了“自动控制为主，人工
干预为辅”的智能化生产新模
式，矿井各系统智能化建设水平
实现大幅提升。

“我们通过装备升级，实现
安全高效的目标。”鲍店煤矿副
矿长徐斌说，矿井主要采区全部
实现胶轮车+单轨吊相结合的安
全连续高效运输新模式，成功打
造了人员入井至作业地点“半小
时”工作圈；自动双臂锚杆钻车
的应用，使支护效率提升了30%
以上。

40岁的王彦明2006年进入
鲍店煤矿工作，现为综采二区区
长。说起近年来矿井的变化，他
深有感触。“刚参加工作时，采煤

一线的工人劳动强度很大，近
200斤重的单体支架靠人力扛，
一个班下来真是精疲力尽。”王
彦明坦言，随着煤矿的智能化升
级，工人们只需拿着遥控器进行
巡检视检。大部分时间，开采设
备都是在自动化运行。只有出现
异常情况时，才会去干预处理。
井下员工远离了高粉尘、流通不
畅的工作环境，摆脱了高强度的
体力劳动，也提高了产能。

2018年从山东科技大学采
矿工程专业硕士毕业后，彭祥超
进入鲍店煤矿综采二区担任技
术员。“现在越来越多的先进技
术应用到井下采掘一线，工人正
在从劳动型向技术型转变，大家
的干劲更足了，获得感和幸福感
更强了。”彭祥超笑着说。

实施创新驱动
提升发展后劲

在鲍店煤矿办公楼西侧，有
一座不起眼的蓝色小楼，被大家
亲切地称为“大师的摇篮”。

这是2015年4月在煤炭系统
首家建成的“大众创新、全员创
效”基地。基地设有各级劳模(技
能大师)创新工作室10个，个个
行业内声名显赫。其中周朋云创
新工作室被评为山东能源首届
高技能人才创新工作室，王燕创
新工作室被评为山东省劳模创
新工作室、全国煤炭行业技能大
师创新工作室。

基地成立以来，累计完成创
新创效项目2600余项，创造了可
观的经济效益。其中《综放自动
化工作面常态化智能开采研究
与应用》等22项科技成果获得省
部级以上科技进步奖、技术创新
优秀成果奖；《矿井粉尘智能防
控关键技术及装备研究》等5项
成果达到国际领先水平；《特厚
煤层大断面巷道顶煤连续化高

效控制关键技术及应用》等14项
成果达到国际先进水平；117项
专利获得国家知识产权局授权。

“高端智库”赋能智能化建
设。鲍店煤矿将智能开采与创新
人才培养相结合，在综采二区精
挑细选出20名业务技能熟练、综
合素质高的大专以上学历职工，
成立大学生班组。班组自成立以
来，所有成员自我加压，从设备
组装、调试到自动化系统的安装
程序、运行原理，再到日常维保
等专业知识的学习普及中，发挥
着青年先锋担当作用，在智能开
采中迸发出蓬勃力量。

“大学生班组每个人的学习
能力都很强，他们利用一切机
会，主动与区队技术员交流，把
智能开采中遇到的难题逐个攻
破，这种学习精神有效带动全区
比学赶超的氛围，推进了智能化
开采的全面应用。”鲍店煤矿综
采二区区长王彦明说。

敢为人先、敢打硬仗，这支
年轻的队伍率先“操刀”试验自
动放煤和自动割三角煤程序。他
们发挥多面手、一专多能优势，
从操作支架、智能操作、检修维
修等入手，一力承担下新工艺在
智能化综放工作面的试验应用
推广工作，为煤矿智能开采技术
的日趋成熟固本夯基。

“在智能矿山建设的征程上，
只有起点没有终点。”郭英说，鲍
店煤矿将继续坚持以“高可靠、重
装备”为方向，实施创新驱动战
略，突出装备升级、工艺改进和关
键技术攻关，加快推进“四型”矿
井建设，坚定不移打造“世界先
进、国内一流”的智慧矿山。

1月25日，北方小年。位于邹城西
部的山东能源兖矿能源鲍店煤矿安
静、祥和，矿区道路两旁悬挂着喜庆的
红灯笼，加上每个人脸上的微笑，预示
着这座矿井的稳健发展。

鲍店煤矿把智能化建设作为提高
矿井安全生产保障水平的关键举措，
坚持“实际、实用、实效”原则，借助云
数据平台、万兆工业环网、矿井5G网
络、大数据等先进技术，深度融合智能
化采煤、掘进、机电、运输、监测监控等
各大系统，高标准建成7302、7304和8302
三个智能化综放工作面，达到“国内一
流、世界领先”水平。矿井的发展带来
的一波又一波红利，给每一位鲍店人
带来深切地感触：劳动强度小了、安全
更有保障、收入持续攀升……

齐鲁晚报·齐鲁壹点记者 姬生辉 郭纪轩
通讯员 王辉 焦超 丁宁

鲍店煤矿矿区风貌。
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