
众所周知，DNA是一种遗
传物质，存在于人体任何组织
和器官中。所谓亲子鉴定，就是
通过遗传基因分析，来判断父
母与子女是否亲生关系。

在遗传过程中，父亲和母
亲各将自己的一半DNA遗传
给孩子，孩子不可能带有父母
没有的DNA物质。

我们平常总说某个孩子眼
睛像父亲，嘴巴像母亲，其实就
是孩子从父母那里，各继承了
一半的DNA遗传物质，它是与
生俱有、终生不变的。

目前，国内使用较广的亲
子鉴定方法，是以STR(全称为
短串连重复序列)为主的DNA
多态性遗传标记检测法。

到底如何利用DNA检测
亲缘关系呢？江西省血液中心
司 法 鉴 定 所 负 责 人 介 绍 了
DNA鉴定的流程。

第一步：采血提取DNA。
只需在静脉血管中抽取1毫升
血液即可。实验人员把采集到
的血液，置于含抗凝剂的1 . 5
毫升离心管中。接下来，在PCR
实验室DNA提取间，实验人员
取少许血液，在其中加入DNA
提取液，以去除其他物质。

第二步：扩增DNA。当
DNA提取完成后，实验人员再
取出DNA检测试剂盒，在无菌
超净台内加样、操作。实验人员
在新的试管中，加入2微升DNA、
2微升蒸馏水、6微升亲子鉴定试
剂，在混匀器上混匀，让试剂和

DNA样本充分混合。
实验人员解释，虽然之前

提取了一些DNA，但并不全是
我们需要的靶基因，量也不多。
为此，第二步要在PCR扩增间
进行扩增，就是通过引物扩增
人体DNA上的靶基因，直到达
到所需的量为止。

实验人员把小试管放入扩
增仪中，通过变性、退火、复性
的循环，靶基因得到循环往复
的复制，从而扩增出所需的靶
基因数量，以便之后的操作。

第三步：电泳比对位点。经
过3小时的扩增，实验人员把试
管取出，冷却后，开始最后一个
环节——— 电泳。实验人员把
DNA产物和电泳试剂混合后，
放入一个叫“3130荧光自动测
序仪”中进行检测。这个仪器会
自动从试管中提取DNA产物，
然后进行电泳，根据DNA片断
的长短和不同颜色荧光，进行
16个位点DNA分析。

实验人员解释：“每个人都
有两条染色体，一条是父亲给予
的，另一条是母亲给予的，子代
的每一个DNA位点，也会出现1
条(纯合子)或2条(杂合子)DNA
峰，一个DNA峰来自母亲，另一
个DNA峰来自父亲，若子代
DNA位点的峰，在可疑父中没有
相对应的峰，那么很可能就不是
亲生的，但这个必须经过工作人
员的概率计算才能得知。

当 计 算 出 来 的 概 率 达
99.99%以上，则属于亲子关系。

如何利用DNA来鉴定亲子关系

在《乡村爱情15》中有一
个情节，剧中角色谢腾飞被亲
奶奶找到，要求与他做一次亲
子鉴定，来判定是否有血缘关
系。乍一看，亲奶奶和亲孙子
做亲子鉴定，好像并没有什么
问题。但事实是，在医学上，奶
奶和孙子做亲子鉴定的准确
性并不高，也就是说，亲子鉴
定其实不能证明奶奶跟孙子
有血缘关系。

为什么奶奶和孙子不能做
亲子鉴定？亲子鉴定，一般是指
父母双方与孩子做的DNA鉴
定，而祖孙之间的DNA鉴定叫

“亲缘鉴定”。
我们知道，孩子的基因中，

二分之一来自父亲，二分之一
来自母亲。而父亲的基因有二
分之一来自爷爷，二分之一来
自奶奶。因此，理论上讲，孙子

基因中应有四分之一来自奶
奶。但是，目前支持的亲缘鉴
定，只限于同性之间，即爷爷与
孙子间，奶奶与孙女间，原因就
在于同性之间的特定DNA遗
传标记。

人体内基因包括两个部
分，23对染色体DNA是细胞核
内的基因组，还有一部分来自细
胞质线粒体内的线粒体DNA
(又称mtDNA)。在遗传中，受精
卵中的mtDNA只遗传自母亲，Y
染色体只遗传自父亲。

所以，通过追溯Y染色体，
我们能准确判定父系遗传的亲
缘关系，通过追溯mtDNA，可以
准确判定母系遗传的亲缘关系。

而异性间的亲缘鉴定，因
为没有决定性的遗传标记来佐
证，所以鉴定结果的可信度不
高，在血缘鉴定中不被支持。

奶奶和孙子之间，能做亲子鉴定吗



 DNA鉴定真能“无案不破”吗

近年来，随着各种刑侦
片的流行，使用DNA调查案
件的方式也走进大众视野。电
视剧里动辄用全套科技装备，
把DNA鉴定，打造成可以解
决所有问题的“万能钥匙”。

这种电视剧看多了，不
少人就会想当然地认为，只
要有一缕头发、一滴血迹、一
小块尸骨，就能通过便携式机
器，将其遗传基因提取出来，
并即刻明确当事人的身份。
DNA真的这么无所不能吗？

其实，从骨骼中提取遗
传基因，并没有想象中那么
快，想要从地下挖掘到的遗
骨中提取DNA判断身份，更
有难度。

因为DNA不像身份证
号码，具有固定的比对系统，
所以只凭DNA分析结果很难
判定身份，必须有能够进行比
对的样本。除非这个人生前就
将自己的DNA，上传到失踪
者DNA数据库，但这种可能
性极低，更不要说20世纪80年
代之前，那些无法通过DNA
鉴定确定身份的年代了。

但我们也不是全无办
法，想要确认失踪者或嫌犯
身份，可以用其亲属的DNA
进行比对，这也为警方办案
提供了极大帮助。所以，影视
剧中将DNA鉴定作为“万能
工具”的情节，可能只是为了
增强趣味性而编写的桥段。
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亲子鉴定为啥不能百分百精确
——— 揭秘DNA鉴定那些事

近日，“结婚16年，三个孩子经DNA鉴定，都非男方亲生”案，在网上闹
得沸沸扬扬，也让“DNA亲子鉴定”再次引起大众关注。亲子鉴定结果通常
用一个百分数来表示，许多人可能会疑惑，为什么鉴定结果不是100%，而是
99 . 99%或者更低呢？这是否意味着亲子鉴定有误差或不可靠呢？
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准确率99 . 99%，为啥不是100%

我 国 很 早 就 引 进 了
DNA鉴定技术，但主要用于
重大刑案的侦破工作，直到
1989年才首次进行了亲子
鉴定。如今，DNA鉴定技术
在我国的应用迅速扩大。从
移民签证、寻根，到给子女
上户口，非婚子女的证实，
疑似配偶不贞，遗产继承和
产房抱错婴儿等，DNA鉴定
都有着十分广泛的用途。

肯定或否定亲子关系，一
般用“支持”或“不支持”来下
结论，如：支持××是××的
生物学父亲(母亲)，而不直接
使用“认定”或“排除”这样的
语言。

因为，DNA鉴定结论是
根据不同位点在人群中的
统计学数据计算出来的，增

加检测位点，可以提高RCP
(亲权概率)值，RCP值可以
无限接近于1，但不可能达
到1，也就是说，不可能达到
100%。

举例来说：当R C P =
99 . 9999%或更大的生父概
率时，肯定父子关系(法律上
证 明 是 生 父 ) ；当 R C P <
0 . 0001或更小的生父概率
时，否定父子关系(100%排
除为生父)。

因此，DNA亲子鉴定是
目前最准确的亲权鉴定方
法，准确率能达99 . 9999%，
而一般达到99 . 5%就可以认
定为亲子关系了。但是从概
率上来讲，仍然不能说1，即
完全肯定。准确率能达到
99 . 9999%，即可以完全认定
或排除亲子关系了。

基因检测产品研发技
术专家赵俊义介绍，“DNA
亲子鉴定技术的否定准确
率近100%，肯定准确率为
99 . 99%。”

鉴定结果即使发生错
误，问题也更可能出现在鉴
定之前。毕竟，从样本发现、
检材提取，到DNA鉴定实施，
再到法庭举证、认证等，每个
环节都需要人的参与，有可能
因为主观故意或过失而出现
错误。

要知道，如果被检测的
DNA样本不够完整或质量较
低，可能直接导致测试结果不
准确。比如DNA亲子鉴定取
样的毛发，必须是连根拔下、
连着毛囊的，而不能是剪下来
的，否则无法提取DNA。

追过《甄嬛传》的粉丝，一
定还记得电视剧里那段“滴血
认亲”的精彩剧情。在科技落
后的古代，古人常用“滴血认
亲”来判断孩子是不是自己的
亲生骨肉。

“滴血认亲”分为两种：一
是滴骨法，即将活人的血滴在
死人的遗骸上，如果能渗入，
就说明有血缘关系。

二是合血法，滴血在碗中，
融合的就是亲生骨肉。通常我
们所见的“滴血认亲”指的就是
合血法，合血法大约出现在明
代，历史古籍上有很多记载。

那么，这种传统的认亲方
式科学吗？专家解释称，从现
在的科学观点来看，“滴血认
亲”是没有可信性的。

首先，滴骨法不科学。因
为随着时间流逝，骨骼表面的
软组织分解，留下的是一堆白
骨，白骨表层因为受到腐蚀而发酥，血液
滴在上面，自然会渗入骨骼。如果骨骼还
没有受到腐蚀，比较坚固，软组织完好，
不管是谁的血液也渗不进去。

其次，合血法也不科学，因为人类的
血液本身就能融合，无论双方有没有血
缘关系。由此可见，影视剧中“滴血认亲”
的场景仅仅是戏剧效果，并不科学。

不过，血液确实可以“透露”父母与
子女之间是否存在亲缘关系，这就是血
型鉴定，即检查父母与子女的血型配对，
是否符合遗传规律，但因血型配对组合
较多，且存在亚型和变异型的个体，所以
这种方法的准确性并不高，仅能作为一
个粗略的鉴定结果供参考。
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除了DNA，骨骼也可以
“诉说”身份信息。比如，我们不
仅能通过锁骨判断年龄，还能
通过一些手段确认死者身份。

锁骨是身体中最早开始形
成、最晚完成连接的骨骼。还没
完全发育的青少年，左右锁骨
之间有一块相当于5角硬币大
小的小块骨还没有连接，这块
骨头要在过了25岁之后，才会
完全与锁骨连接，也正因为如
此，才可以通过锁骨来判断年
龄。而且锁骨就像指纹一样，是
人体独一无二的特征，每个人
的锁骨也各不相同。

与其他骨头不同，锁骨的
骨密度和形态几乎是终生不变
的，再加上锁骨本身无法运动，
每个人年轻时与年老后的锁骨
形态也基本没有差别。

由于锁骨位于人体最前
方，所以拍X射线胸片时，不会被
其他骨骼或肌肉遮挡，可以清晰
地看到它的轮廓。因此，发现失
踪者遗骨时，如果能与其生前拍
摄的X射线胸部照片进行对比，
就能够通过锁骨鉴定身份。
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
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DNA鉴定技术在我国的应

用十分广泛。
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