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人形机器人赛道，“山东智造”冲在前
济南青岛烟台淄博早已布局，山东160余家相关企业借势崛起

记者 蔡宇丹 济南报道

比淄博烧烤更火的
产业新地标

5月29日，在山东淄博，一场
机器人产业大会，将这座以烧烤
出名的城市正在孵育的产业新地
标“暴露”在众人面前。这场大会，
成为山东机器人军团一场“阅兵
式”。

来自济南优宝特、号称“山东
首台人形机器人”从淄博产的智
能双臂拉花咖啡机器人“手中”接
过现磨咖啡；旁边，康复治疗机器
人有节奏地摆动……

谐波减速器、精密行星减速
机、高性能工业级3D相机、人行机
器人关节减速机、机器人行走轴、
焊接机器人、智能静脉用药调配机
器人、中医健康管理机器人……从
核心零部件到整机，从工业、医疗
到生活服务，一个机器人赋能千行
百业时代正加速到来。

淄博市官方数据显示，淄博
市机器人产业链目前聚合了研
发、生产、配套、集成企业26家，
2023年营收27亿元，机器人本体
年产能达2万台，核心零部件年产
能达10万台套。

今年3月，《淄博市机器人产
业高质量发展三年行动计划

（2024—2026年）》发布，淄博成为
山东省内率先出台机器人产业发
展规划的地市，遨博智能、纽氏达
特等低调的国家级制造业单项冠
军、国家级专精特新“小巨人”，被
推到了聚光灯前。

如今，遨博机器人已经在华
为、大众、歌尔、西门子等800多家
企业推广应用，出口到北美、欧
洲、日韩等地。

2024年4月，在山东省科技厅
重点推介的具有原创性、引领性
科技的首批3项“山东好成果”中，
遨博智能的“高精度协作机器人
实现全链条自主可控”赫然在列。
咖啡拉花机器人是遨博智能机器
人公司的“流量担当”——— 取杯、
接咖啡液、打奶泡、拉花，动作流
畅，一气呵成。通过轨迹规划与追
踪技术，机器人学会了咖啡师的
咖啡拉花。

遨博智能官网显示，2020年
在淄博成立生产基地后，2021年
遨博机器人销量突破1万台。2023
年上半年遨博智能实现销售收入
2 .1亿元，同比增长49 .6%。

今年2月，在接受山东媒体采
访时，遨博智能相关负责人透露，
遨博机器人最大的一笔订单———
10000台理疗机器人，货值估算超
过10亿元。这个大订单背后，是中
国人口结构巨大变化下的一场生
产力革命——— 工厂劳动力不够，
找机器人；老龄化加剧，靠机器人
养老不是梦。

在淄博市高新区，今年2月，
总投资15 . 5亿元的法奥意威（淄
博）机器人科技有限公司智能协
作机器人生态产业基地项目开
工，这是国内智能协作机器人领
域首个实现整机与核心零部件全
链条自主研发制造的项目。

法奥意威淄博基地生产总监
韩春华对媒体透露，法奥意威的协
作机器人在完成360度“转圈”后，

起点跟终点误差不超过0.02毫米。
目前，法奥意威生产的协作机器人
不光应用于焊接、喷涂、精密加工
等工业领域，并且也在多座城市的
冰淇淋店和艾灸理疗店“打工”。

而法奥意威、遨博智能这些
协作机器人龙头企业能在淄博设
生产基地，看中的是这座工业城
市的配套能力。目前，淄博市已布
局了临淄区齐都机器人产业园、
高新区智能协作机器人生态产业
园、经开区机器人产业园3个专业
产业园区。这些机器人企业，有做
行星减速机的，有做光电、多维力
传感器的，有做机器视觉、有做机
器人本体和系统集成的，形成了
从关键零部件-整机-系统集成的
完整产业链条。

机器人热也点燃了中医赛
道。中煊科技智能的主打产品是
中医健康管理机器人。这款机器
人在“看”到舌苔、面部气色等信
息后，再对患者“问诊”，几分钟内
就可以给出健康管理意见。“机器
人中医”投放市场仅几个月，中煊
科技已接到5000多台订单。

现在，“机器人中医”已越来
越多地出现在医院及家庭。随着
人工智能发展，各种针灸机器人、
理疗机器人、推拿机器人一一上
岗。在一些采购平台，花7万-20万
不等的价格，就能把一台艾灸机
器人带回家。

又一波“隐形冠军”
崛起的机会到了

人形机器人这个新“风口”，
“风速”到底有多大？到德美精密
传动感受一下。

这是淄博一家生产谐波减速
器的企业，深圳也有其生产基地。
谐波减速器是机器人腰、腕、肘等
关节里的核心零部件，机器人能
翻跟头，关键靠藏在机器人关节
中的谐波减速器帮忙。

德美精密传动在2021年成
立，当年产能5万件，2024年预计
产能30万件，3年增长5倍。

目前，在淄博乃至山东，有一
大批像德美精密这样能够生产机

器人核心零部件的企业，比如能
让人形机器人实现“自由”的关键
部件丝杠，是线性关节中价值占
比最高的零部件。根据研究报告，
目前海外供应商行星滚柱丝杠单
价高达2万元。前身为济宁丝杠厂
的博特精工，如今已经是国内滚
柱丝杠主要生产厂商。在山东临
清，专业从事薄壁特种轴承生产
的博特轴承，20条生产线开足马
力，生产智能机器人专用精密轴
承，一天产能两万套。

公开报道显示，山东省目前
共有各类机器人生产企业160余
家，2023年实现营收200亿元左右，
主要集中在济南、青岛、淄博3市。

随着人形机器人赛道热起
来，将会造就一波供应链的“隐形
冠军”，作为装备制造大省，山东
企业将迎来一波机会。

当前，人形机器人生产成本
高昂，关键在核心零部件门槛高。
根据相关研究报告，人形机器人
制造成本中，核心零部件占比超
过50%，其中精密减速器占整机成
本约36%，伺服电机占整机成本约
24%，控制器占整机成本约12%，
这些核心零部件大部分由美、德、
日、瑞士等国厂商主导。

但现在，在核心零部件领域，
国产替代的步伐越来越快。

在减速器领域，日本哈默纳
科、纳博特斯克占据了全球工业
机器人减速器市场70%左右的份
额。现在，随着国产替代加速推
进，不但将一台机器人价格打到
万元以内，纽氏达特等中国零部
件厂商正在崭露头角。

借着人形机器人赛道巨大推
力，纽氏达特正在从国家级专精
特新“小巨人”迈向“单项冠军”。
作为工信部特种机器人“揭榜挂
帅”榜主单位之一，纽氏达特生产
的减速机、滚珠丝杠、精密行星齿
轮箱、力矩电机、空心杯电机，都
是机器人关键零部件。

减速机产品不光在机器人领
域应用，新能源汽车、锂电池、光
伏、芯片也离不开减速机产品。目
前，纽氏达特年产销近60万套精
密行星减速机，稳居国产厂商首

位，产品获得海康、大华、蔚来等
企业认可。

在纽氏达特机器人系统技术
有限公司，机器人生产机器人成
为一道风景线。

而有了纽氏达特、德美精密
传动这些“家门口”的强大供应
链，淄博官方媒体报道称“法奥意
威项目建成后可形成全国最大协
作机器人产业基地”这个目标，绝
不是空话。

山东对整机生产企业
最高奖励800万元

在纽氏达特、遨博、优乐宝这
些企业的“产学研”中，隐现山东
大学的影子。

今年5月，在中缅反恐演习中
亮相的高科技机器狗火爆社交媒
体。在这个学名“四足仿生机器
人”，俗称“机器狗”的领域，山东
大学成名已久。

在B站，山东大学研发的机器
狗视频点击量长期位居国内重点
大学机器狗展示播放量首位。这
款超萌的机器狗让人笑死在评论
区，但山东大学在四足仿生机器
人上的研发能力，一直保持国内
顶尖水平。

山东大学机器人研究中心成
立于2003年，经历10年技术储备
之后，在科技部“十二五”863计划
主题项目“四足仿生机器人”验收
测评会中一战成名，成为国内四
足仿生机器人领域顶尖研究团
队。这些年，山东大学陆续推出多
款四足仿生机器人。

2023年10月29日，山东大学
的“步态分析与康复一体化共融
机器人”亮相第二届全国博士后
创新创业大赛。项目负责人、山东
大学机器人研究中心副研究员张
黄河说，这个机器狗不光可以陪
伴老人，还可以引导老人进行步
态训练，对失能老人进行术后康
复训练。

这个切入居家养老赛道的机
器狗，在参赛现场就引发上海智
能产业创新研究院的注意。

但从四足机器人进化到直立

行走，成为拥有两足的人形机器
人，这一步的跨越，宇树科技走了8
年。

在2024中国人形机器人开发
者大会上，宇树最新一款人形机
器人亮相，通过算法优化，“他”的
最快奔跑速度已从此前的3m/s提
升到3 .3m/s。

人形机器人赛道竞争激烈。
多家企业表示，在软硬件领域，每
3个月就能完成一次人形机器人
的迭代。

为支持山东省的人形机器人
整机发展，今年4月发布的《山东
省促进人形机器人产业创新发展
实施方案（2024—2027年）》中，对
人形机器人整机生产企业最高给
予800万元奖励。

我省四市
被划为产业集聚区

山东省针对人形机器人这个
新赛道的顶层设计，目标直指“进
入人形机器人强省序列”。根据
2021年发布的《山东省“十四五”战
略性新兴产业发展规划》，济南、青
岛、烟台、淄博四市被划为山东省
加快培育的机器人产业集聚区。

2023年3月，青岛市人工智能
产业园引进“中国人形机器人第
一股”优必选，投资30亿元的优必
选东北亚总部项目落地青岛。今
年5月，优必选康养总部在青岛启
用，将在智能机器人、智慧康养、
人工智能教育等领域和青岛方面
展开合作。

5月底，青岛市委书记曾赞荣
到深圳、上海招商，在深圳专门拜
访了优必选。

培育未来产业，引进龙头企业
聚集产业链是关键一步。根据优必
选近期发布的消息，优必选的工业
版人形机器人将进入东风柳汽“打
工”，到车间干些拧螺丝、贴车标，
以及检测车门锁、安全带的工作。

这是一笔很容易算的账———
一名整车工厂总装车间的成熟工
人年薪在18万至20万元。如果一
台机器人价格低于一名工人的年
工资，那么，机器人一定就会被

“雇用”。目前，优必选首批人形机
器人Walker X已落地沙特NEOM
新未来城。

作为山东规上工业营收最大
的城市，工业机器人在青岛应用
场景广泛，这促进了青岛机器人
产业在细分领域的深耕，比如青
岛科捷机器人应用于橡胶轮胎、
3C、汽车等行业。

作为国家首批人工智能创新
应用先导区，青岛已拥有超过500
家人工智能企业，这使得青岛成为
智能机器人的产业高地。2023年，
青岛高新区在人工智能+高端装备
制造领域集聚了200余个项目，规
上工业增加值增长12％以上。

从工业机器人到人形机器人，
高度仿真是要跨越的一大步。在山
东省出台的人形机器人产业发展
规划中，重点提出了要加强对灵
巧臂—手建模和控制技术、复杂
运动控制技术、仿生感知认知技
术、生机电融合技术、人工智能技
术、视深导航技术等领域的攻关。

可以预期，不远的将来，在青
岛的智能家电制造工厂，或将看到
人形机器人正在车间忙碌的身影。

深蹲、后空翻、一字马、洗衣、上楼梯、跑酷……6月6日，随着2024中国人形机器人开发者大会在上海
召开，现场不光是一场人形机器人“比武大会”，招商的，投资的，产业链上的，都来了。

在被工信部定义为“有望成为继计算机、智能手机、新能源汽车后的颠覆性产品”后，自去年以来，
“人形机器人”被频频写入国家和各省的相关政策文件。工业大省都在抢跑，在制造业大省山东，又一波
“隐形冠军”崛起的机会到了。

人形机器人开发者大会近日在上海举行，人形机器人再次引发关注。 据上观新闻


	A03-PDF 版面

