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揭秘登月国旗背后的特殊织物材料

神奇纤维烟台造，既能“上天”也能穿
钟建军 实习生 赵文龙
通讯员 丁俞希 烟台报道

“烟台智造”的国旗材料
已随“嫦娥”两次登月

泰和新材市场开发经理曹金立介绍
说，从2012年开始，泰和新材就已经参与到
中国探月工程的项目，嫦娥五号与嫦娥六
号所携带的国旗，在制作时均使用了泰和
新材生产的高性能芳纶纤维材料。

“嫦娥六号登月国旗所使用的材料和
以往不同，是由玄武岩纤维和间位芳纶纤
维搭配制作而成的新型复合材料。”曹金立
说，“间位芳纶纤维要适应玄武岩纤维的脆
性，我们对芳纶纤维进行了改性，制作了一
些高强、高伸长的产品。”

“玄武岩纤维表面很光滑，固色非常
难。玄武岩和间位芳纶纤维交织，间位芳纶
在旗面起到了‘铆钉’结构作用，助力在光
滑的玄武岩丝上成功构建高牢度的颜色。”
曹金立称，这是很重要的一点，若没有这个

“铆钉”的固色作用，面料会出现染色不均
匀，色牢度不够的问题。芳纶纤维能有效提
升涂料的界面结合牢度与国旗图案的饱满
度，保障国旗的展示效果。

“这面国旗，结合了无机纤维的耐高低
温、持久稳定性的优点，又结合了间位芳纶
这种有机纤维超强的韧性、耐高低温性，可
以适应月球背面复杂的环境条件。”曹金立
表示，这次登月国旗制作的难点是推翻了
以往成熟的工艺，摸索出不同材质搭配的
一个全新配方，历时多年，反复实验了很多
次，突破了很多技术难关。

生产的高性能纤维
强度是钢丝的五六倍

小小一根纤维，可以发挥多大的作用？
在泰和新材的展厅里，各种纤维制品勾勒
出一幅恢弘的产业图景。

“芳纶纤维是世界三大高性能纤维之
一。”曹金立介绍说，芳纶纤维全称“芳香族
聚酰胺纤维”，指85%以上的酰胺键直接连
在苯环上的长链合成聚酰胺纤维，连接酰
胺键的为芳香环或芳香环的衍生物，具有
阻燃、耐高温、高强度、高模量、绝缘等突出
性能，是一类新型的特种高分子材料。

芳纶纤维，是支撑航空航天、现代交
通、安全防护等高端产业的关键基础性材
料，具有较高技术门槛。市场上有两种芳纶
实现了广泛的商业化应用和生产，分别是
间位芳纶和对位芳纶。长久以来，我国芳纶
技术一直受制于人。

1999年，泰和新材组建间位芳纶团队，

开始间位芳纶产品的调研和开发，经历了
无数次失败后，泰和新材最终形成了具有
自主知识产权、达到国际先进水平的间位
芳纶产业化技术。2004年，泰和新材在国内
率先实现了间位芳纶的产业化生产，并逐
步发展成为全球第二大间位芳纶供应商。
2011年，泰和新材在国内率先实现对位芳
纶的产业化生产，打破国际垄断。

泰和新材生产的间位芳纶具有优异的
热稳定性、阻燃性、电绝缘性、化学稳定性
和耐辐射性，有“防火纤维”之美称；生产的
对位芳纶加捻长丝，强度是钢丝的5倍至6
倍，应用于航空航天等领域。

在泰和新材高分子新材料产业园展
厅，陈列着耐高温防护服、芳纶锂电池隔
膜、绝缘芳纶纸等众多令人称奇的芳纶产
品。

“芳纶纤维是基础材料，和我们的生活
息息相关。”曹金立拿着一件使用芳纶纤维
制作的阻燃防静电服说，像消防灭火服、抢
险救援服、森林扑火服、石油化工服装等都
以间位芳纶为主。

纺织材料、航空航天耗材、新能源耗
材……小小纤维丝串联起多个重要产业和

领域，也让泰和新材成为国内规模化高性
能纤维研发生产基地和我国高新技术材料

参与全球高技术竞争的标杆企业。

看似遥不可及高科技材料
已“飞入寻常百姓家”

曾经，高科技材料因其独特的性能和
昂贵的价格难以普及。然而，随着生产技术
改进，以及产业发展，这些看似遥不可及的
高性能材料正逐渐走入百姓身边。

“这个毛毯很柔软，用打火机点也很难
点燃。”曹金立说，毛毯就是用间位芳纶材
料制成的具有阻燃防静电功能的生命安全
防护毯，可以在家里、车上、办公室等场所
使用。

在曹金立的办公室里，随处可见五颜
六色的芳纶面料和芳纶纤维制作的产品。
他说，目前该公司已经研发了阻燃系列家
纺产品，有阻燃地毯、窗帘、床单、被罩等。

“我们在‘工赋民用’之路上持续探
索，研发阻燃防火的各类产品。”曹金立
透露，目前他们正在准备推出几款既能
满足市民日常使用也具有阻燃防火功能
的产品。

从30多年前年产300吨的氨纶小厂，发
展到如今业务横跨特种纤维、精细化工、复
合材料等多个产业领域的行业头部公司，
泰和新材的每一步成长，都离不开自主创
新。

也正是因为一以贯之地聚力核心科技
创新，泰和新材积聚起强大的多元化创新
能力，围绕新能源材料、绿色化工、智能穿
戴、绿色制造、信息技术、生物基材料六大
赛道谋划新篇，在加速打造新质生产力之
路上一路疾驰。

6月3日，嫦娥六
号着陆器在月表完成
取样任务后，一面五
星红旗在月球背面成
功展开。五星红旗首
登月背，这背后有着

“烟台智造”的助力，
烟台企业泰和新材集
团股份有限公司（以
下简称“泰和新材”）
生产的间位芳纶纤
维，正是织成这面国
旗的特殊材料之一。

耐高温，难拉断，
电绝缘性和耐辐射性
能优越……近日，齐
鲁晚报·齐鲁壹点记
者走进泰和新材集团
股份有限公司，揭秘
这种能“上天”的神奇
纤维。

泰和新材生产的间位芳纶纱线。

使用芳纶面料制作的工装和功能性服装。

高铁、动车、火车上人员密

集，空间封闭，因此，熟知乘车安

全知识非常重要。有哪些注意事

项？

1 .严禁携带易燃易爆物品上

车，禁止在车厢内吸烟和使用明

火。

2 .上车后熟悉列车消防设施，

认清自己所处的位置，做到发生

意外时可辨明方向。

3 .提高消防安全意识，如果发

现所在车厢存在安全隐患，要立

刻向列车工作人员反馈。

4 .若车厢发生火灾，切勿惊

慌，积极配合工作人员做好灭火

处置工作，疏散通道、传递灭火

器、救治伤员。

5 .如遇列车起火保持冷静，不

要慌乱，更不能盲目乱跑或开窗

跳车以免发生意外。

6 .火势较小时，不要轻易开启

车厢门窗，以免空气进入加速火

势蔓延。

7 .火势较大时，应及时使用逃

生锤击碎车窗逃生或前往未发生

火灾的车厢躲避。

8 .若发生火灾，就近取用灭火

器，并及时拨打119报警。

(来源：中国应急信息网)

乘坐列车安全须知 十六里河：推进“门前

五包”，为市容增靓添色

为有效规范市容环境秩序，
近期，济南市市中区十六里河街
道城管联合社区城管工作站全力
推进“门前五包”责任制工作。对
各类案件及居民热线反映的问题
及时分析研判，联合区执法局十
六里河执法中队对重要点位组织
开展专项清理整治行动。

以商业街临街药店、餐饮店、
连锁超市等主次干道擅自张贴张
挂和摆放宣传品为重点，通过告
知教育、疏导规范、严格执法等措
施，近期清理整治各类小广告、乱
堆乱放共计40余处。

(许婷婷)

中国东方资产管理股份有限公司山东省分公司
关于山东舒朗服装服饰股份有限公司债权公开竞价的公告

中国东方资产管理股份有限公司山东省分公司(以下简称
“东方”)将在京东资产处置平台对山东舒朗服装服饰股份有限公
司债权 (以下称为“标的资产”)进行公开竞价 (网址：h t t p : / /
zichan.jd.com，户名：中国东方资产管理股份有限公司山东省分公
司)，现就有关事项公告如下：

截至2 0 2 3年1 0月1 2日，标的资产的本息余额为叁仟肆佰
肆拾壹万叁仟伍佰零玖元陆角玖分 (小写：￥34,413,509 . 69元)，
其中本金为叁仟零肆拾捌万玖仟玖佰玖拾玖元贰角捌分(小写：
￥30,489,999 . 28元)，利息为叁佰玖拾贰万叁仟伍佰壹拾元肆角
壹分(小写：￥3,923,510 . 41元)，详见京东资产处置平台。

特别提示：标的资产信息仅供投资者参考。就标的资产项下各
笔债权及其附属担保权益的合法有效性及时效，以及债务人、担保
人现状等，请投资者自行调查及判断，东方对此不作任何保证。

标的资产的意向投资者须为具有相应购买能力的、在中国境内
依法注册并存续的公司、企业或其他经济组织或中国境内自然人
(不包括台港澳籍、外国(地区)籍自然人)。投资者不得为中国国家公
务员、金融监管机构工作人员、政法干警、金融资产管理公司工作人
员、债务人管理人员以及参与本次资产处置工作的律师、会计师、评
估师和财务顾问等中介机构人员等关联人或者上述关联人参与的非
金融机构法人、参与标的资产处置的中国东方资产管理股份有限公
司工作人员或者债务人或者受托资产评估机构负责人员等的直系亲

属、此次竞价交易的网络服务提供者、承担此次竞价辅助工作的社会
机构或者组织、其他依据中国法律不得收购、受让竞价标的的主体。

如投资者有意向了解有关标的资产的情况、竞价程序、交易
时间等详情，请登录中国东方资产管理股份有限公司网站
sales.coamc.com.cn及京东拍卖平台网站http://zichan.jd.com/查询或
与交易联系人接洽。任何对标的资产处置交易持有异议者均可
提出意见或异议。欢迎社会各界向东方提供债务人及担保人的
资产线索和其它相关情况。标的资产处置交易的联系人如下：

东方联系人：韩经理 电话：0531-86995376
地址：山东省济南市历下区经十路14306号建设档案大厦21层
对排斥、阻挠异议或征询的行为可向有关部门举报。举报电

话：010-66507825(中国东方资产管理股份有限公司纪委办公室)；
0532—58760776(中国东方资产管理股份有限公司山东省分公司
纪检部门)

监督管理部门：中华人民共和国财政部青岛监管局，电话：
0532-83895572；国家金融监督管理总局青岛监管局，电话：12378

本公告不构成一项要约。本公告有效期限自公告之日起至
2024年6月24日。

特此公告。
中国东方资产管理股份有限公司山东省分公司

2024年6月14日

序号 债务人名称 所在地 本金余额 利息余额 保证人 抵押人 抵（质）押物情况

1
山东舒朗服装服
饰股份有限公司

烟台市 30,489,999 . 28 3,923,510 . 41
舒朗投资控股（集团）有限公司、烟台舒
朗医疗科技有限公司、吴健民、牟彩莲

山东舒朗服装服
饰股份有限公司

房屋、在建工程、
原材料、商标权

附附：：债债权权清清单单 单位：元

备注：利息计算至2023年10月12日，之后的利息计算以合同约定、判决或调解、仲裁裁决为准。以上内容如有错漏，以合同约定或者
生效的司法文书确认的内容为准。
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