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何以解“稠”，新型化学剂出招
石油工程技术研究院研发化学剂“化解”油藏开发大难题

近日，在“胜利油田第二届专
业化产品及技术互供会”上，胜利
油田石油工程技术研究院稠油降
黏剂、降压增注剂两项成果成交
量超过600万元，独占化学品类成
果销量鳌头。

“化学品的应用贯穿于油田
开发全过程，对改善油田开发效
果、提高采收率发挥了重要作
用。”石油工程技术研究院稠油开
采化学剂研发专家郑万刚说，油
田在注、采、输等各环节化学剂年
均使用量达40万吨以上，这意味
着创新成果转化还有非常广阔的
发展空间。

本报记者 顾松
通讯员 任厚毅 马爱青

化学降黏助力绿色开发

通过化学降黏的方法提高流
动性，是稠油绿色低碳开发的关
键技术。

“与稀油相比，稠油因高黏导
致其流动性差，给稠油效益开发
带来极大困难。”郑万刚说，注蒸
汽热采是目前主流的开发方式，
但在绿色低碳发展的理念指引
下，降低蒸汽用量、增加冷采开发
规模是未来发展的必由之路。

冷采的核心就是化学剂的研
发。“现阶段，胜利油田化学剂的
研发应遵循有效注入、充分接触、
高效作用、有效采出四个步骤，而
对于多轮次吞吐后的稠油油藏应
重点关注充分接触和高效作用两
项重点。”郑万刚谨记前辈的教
诲，开始了他的研发之路。

量药，烘干，粉碎，筛分，测试
性能……几年来，这样机械式的
重复操作，郑万刚不知道做过几
千次了，只要任何一个实验因素
发生变化，相同的步骤还要重复
实验。

室内试验的瓶瓶罐罐只能近

似模拟现场，真实的油藏情况远
比室内试验复杂。郑万刚说，用药
正确、用量准确、火候恰当、熬煮
时间恰如其分，多机缘凑到最佳
一个点，方能熬出一剂良药。

赋予化学剂一定黏度，不让
其窜流，还能更充分地接触到稠
油——— 郑万刚觉得这个思路没有
错，但结果总是顾此失彼，南辕北
辙，他百思不得其解。

“还得从根上找答案啊，明确
一下稠油各组分的内聚力试试
看。”关键时候，石油工程技术研
究院稠油所所长于田田一句话点
醒了困惑许久的他。

新的研究思路，让郑万刚又
有了新的动力。为了尽快实现研
究突破，他连续开展研究和试验，
终于成功研发出“解聚乳化型稠
油降黏剂”，其核心专利“一种用
于稠油冷采低动力解聚乳化降黏
剂及其制备方法”荣获中国专利
优秀奖。

正所谓道高一尺魔高一丈，
面对更高黏度的稠油开发拦路
虎，郑万刚们又开展了“沥青分散
型油溶性降黏剂”的研发。

几乎是相同的研发历程：失
败，调整；再失败，再完善……经
历无数次失败，不断总结经验，不
断调整与完善，“沥青分散型油溶
性降黏剂”也“出笼”了，其核心发
明专利“用于提高高凝稠油流动
性能的多元共聚物”获中国专利
银奖。

基于两项降黏剂构建的稠油
化学降黏复合开发技术，在胜利
油田得到充分推广应用，覆盖地
质储量超1亿吨，目前每年化学降
黏吞吐实施超500井次，降黏复合
驱90井组以上，累计增油139万
吨。

低渗油藏，分子膜减阻增注

胜利油田低产低效油藏地质
储量10亿吨，普遍存在采收率低、

成本高等问题，其主体部分除了
稠油，再就是低渗透，难开发的同
时也一并存在着巨大的提质增效
潜力。

石油工程技术研究院注水开
采研究所渠慧敏博士“瞄准”的正
是“低渗”这部分潜力。

渠慧敏读博士时学的是化学
工程，到油田后，却致力于油田低
渗、特低渗油藏降压增注研究。问
题多得像吹泡泡：水在地下怎么
流？什么原因导致地层低渗？增大
压力为什么效果并不好？……

学校与现场，巨大的落差像
悬崖。专业书被她翻得毛了边，许
多页的空白处和字里行间写满密
密麻麻的批注，一遍遍地检索阅
读文献、一遍遍地向专家前辈们
请教，常常还是一头雾水。

甚至她晚上睡觉一闭眼，眼
前就会出现一个个化学式。有时
候，渠慧敏觉得既然睡不着，就索
性起来，到书房查看文献资料，

“早一天摸到头绪，就能早一天解
决低渗油藏开发难题，油水井早
一天平稳高效运行，我也能早一
天睡个安稳觉。”

有一天，她翻到一个文献，是
有关航海轮船的换热器通过改变
表面性质来减少阻力的……突然
灵光一闪：低渗透油藏可不可以
通过改善其表面性质来降低渗流
阻力？由此她提出分子膜减阻增
注的思路，带领项目组开始攻关
研究。

凭着这种较真的精气神，她
先后完成系列分子膜剂设计合
成、分子膜剂吸附动力学模拟等
研究，最终研发形成备受现场青
睐的分子膜减阻增注剂。

据了解，这种增注剂在胜利
油田、冀东油田等单位推广应用
160余井次，有效率90%以上，平均
单井增注5166立方米，降压5 . 9兆
帕，平均有效期延长221天，受效
油井678口，平均单井增油133 . 9
吨，累计增油近10万吨。

本报6月23日讯(记者 顾松
通讯员 吴木水 刘鑫梅 ) 近
日，胜利油田河口采油管理五区员
工在渤南低渗透区块义126-12水井
现场，实地了解细分有效注水效果，
进一步提高油藏精细化管理水平。

今年以来，针对低渗透油藏注
水难的实际问题，河口采油厂通过
详细剖析制约水井分注的原因，以
及套损井影响、分注工艺不适应的
问题，先后开展了“一井一策，细分
注水专项治理”措施，有效减缓了
注采矛盾。

截至目前，河口采油厂重点在
大35块、大52块、大37块等单元实
施细分注水井25口，增加水驱动用
储量137万吨，为河口油区“奋战二
季度，实现双过半，夺取主动权”提
质创效攻坚行动目标早日实现夯
实基础。

河口机采装备服务部:

让每一度电“节”尽所能

降低作业材料
修复电耗

长期以来，如何降低作
业材料修复电耗，一直是困
扰着机采装备服务部的“老
大难”问题，其中，油管杆修
复就是其中的典范事例。

据了解，该服务部担负
着全厂每年150多万米油管
杆的修复工作，要想不折不
扣完成修复任务，保证原油
生产经营需求，用电量肯定
会随之“水涨船高”。

困难再大，节电任务也
必须无条件完成。基于这种
认识，这个服务部把用电管
理的“重头戏”——— 油管杆修
复用电指标考核改为每万米
电耗。而这一做法，其目的就
是最大限度地降低电耗。

降低油管杆万米修复电
耗仅凭经验不行，必须靠真
实的数据和针对性措施。他
们经过多次摸索，制定出《定
时启动温控规律表》，职工通
过这张表根据一年四个季度
气温变化，科学设定加热器
启停时间及油温设定区间，
并缩短预热时间，每天观察
水温状况，随时优化调整导
热油上下限，既把清洗温度
控制在经济而标准的范围
内，又达到了以最小电耗获
得最大热能的效果。

与此同时，服务部通过
优化修复流程、实施分级清
洗和加强流水线日常维护保
养，让“老大难”渐渐变得不
再那么难。数据显示，今年以
来，在油管杆修复量稳步增
加的前提下，机采装备服务
部油管杆修复万米电耗同比
下降了0 . 13万千瓦时，节能
降耗效果显著。

工具清洗实现
量增耗降

对于下井工具维修工艺
而言，清洗是第一道工序，清
洗质量至关重要，标准丝毫不
能降低。因此，在不影响清洗
质量的前提下，如何最大限度
地降低下井工具清洗流水线
电耗，成为首要破解的难题。

在河口机采装备服务
部，有一条曾经“引以为傲”
的自制下井工具清洗流水

线，它可以轻松完成抽油泵、
杆类、井口装置及各种配件
的下井工具清洗。

这条流水线包括电加
热、流水线传输、内外洗装
置、清洗浸泡池等部分组成，
抽油泵、空心杆可以通过这
条流水线进行清洗，共分为
上料、传输、清洗、下料4道工
序；其它尺寸较短的下井工
具则通过这条流水线，采用
高温浸泡及高压冲洗的方式
进行清洗。

然而，今年以来，这条流
水线却成了服务部的一个

“鸡肋”。原因很简单，虽然清
洗效果好，但耗电量大，下井
工具清洗电耗每件套26 .2千
瓦时。

经过多次集体研究，这
个服务部果断提出“重新设
计并改进流水线传输系统的
传动机构，实施一种更为合
理的生产运行方式”两个同
步运行破题方案，全力推进
降能耗创效益。

事实上，重新设计流水
线传输的传动机构，不仅能
够满足日常清洗工作的全部
要求，而且蜗杆传动和万向
轴的采用，实现了单台电机
同时带动多个滚轮，电机数
量由原来的17个减为2个，电
机功率降低了9 . 75千瓦时，
有效降低了清洗流水线电量
消耗。

在此基础上，该服务部
将原来持续加热、分散清洗
的生产运行方式，改为集中
加热、集中清洗。即根据下井
工具回收情况，结合工序生
产情况及外部天气，在每个
月集中清洗工具5至8天。

在集中清洗的这段时
期，清洗池连续加温，将井口
装置及各种配件浸泡在清洗
池内，先采用流水线清洗抽
油泵或杆类工具，然后再对
浸泡后的井口装置及各种配
件进行高压冲洗。在完成回
收下井工具的整个清洗工作
后，停止清洗流水线的加热。

截至目前，在下井工具
清洗工作量同比增加574件套
的前提下，清洗流水线耗电同
比降低2393千瓦时，下井工具
清洗电耗每件套为17 .9千瓦
时，同比下降8.3千瓦时。

多措并举，增加水驱动用储量137万吨
河口采油厂细分注水让老区焕发新活力

从5月初开始，每天中午12点15分，尽管已经过了下班时
间，但胜利油田河口采油厂机采装备服务部的技术管理室人
员并没有离岗，而是逐一对工作区域的用电情况进行突击检
查，旨在督促全员牢固树立节电意识，严格执行用电管理制
度，自觉做到所有用电设施人走断电。

事实上，对于这个服务部而言，此项举措的象征意义更
大于实际意义。“真正节电的重头，在于生产用电管理。”服
务部经理孙彤坦言，对于用电管理，服务部的要求是：严防
死守，坚决不让1千瓦时电白白浪费。

本报记者 顾松 通讯员 张海波
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