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““人人形形机机器器人人””总总动动员员
一一个个万万亿亿级级产产业业新新赛赛道道正正在在开开启启


人形机器人
成“最靓的仔”

7月4日至7日，在上海举
行的2024世界人工智能大会
上，人形机器人是全场“最靓的
仔”。特斯拉二代人形机器人“擎
天柱”(Optimus)等首次亮相，“见
证人形机器人的再进化”。

擎天柱(Optimus)，是特斯
拉在2021年8月推出的一款智
能机器人，集成了特斯拉自主
研发的神经网络和先进的计算
机视觉技术。其设计初衷，是为
人类分担危险或枯燥的任务，
比如搬运重物、采购杂货等。

擎天柱一代机器人已展现
出 强 大 的 功 能 ，身 高 约
172CM，体重73kg，不仅会自然
行走，还具备超过200个身体自
由度，其仿生手指更是拥有27个
自由度，操作极为精细。

“擎天柱”二代人形机器
人，在AI大模型的加持下，体
重减轻了约10千克，步行速度
提高了30%；手部关节全新升
级，活动更自然，手指搭载触觉
传感器，能完成抓鸡蛋等精细
动作。同时，它还能做多个深蹲
动作，平衡感和身体控制力进
一步优化。

特斯拉称，预计将于2025
年开始限量生产人形机器人，
将有超过1000个“擎天柱”在
特斯拉工厂帮助人类完成生产
任务。特斯拉目标年产1 0亿
台，占据市场10%以上份额，其
成本控制在1万美元左右，售
价预计2万美元。

除了“擎天柱”，在2024世
界人工智能大会上，国内首款
全尺寸通用人形机器人开源公
版机“青龙”首度公开亮相。

“青龙”身高185cm，体重
80kg，拥有高度仿生的躯干和
拟人化的运动控制。即使负重
40公斤，也能以每秒1米的速
度行走。它的手指灵活自如，能
准确抓取桌子上随意摆放的面
包，再放入篮子里。

“青龙”由人形机器人(上
海)有限公司自主研发，全体系
对标生物人功能指标，打通了

“感知-决策-执行”链路。此
后，它将每年发布一个新版本。

在人工智能大会上，达闼科
技也首发首展最新一代人形机
器人，拥有先进的感知、决策和
执行系统，能听懂人类指令并
完成具体任务。目前，这些人型
机器人不仅能跳舞，还能进养
老院当“护工”，做一些量体温、
送药等简单的活儿。

人形机器人正在从
科幻走向现实。能跑能
跳能“思考”，拿取物品
灵活自如……目前，人
形机器人成为科技界最
炙手可热的赛道之一，

“有望成为继计算机、智
能手机、新能源汽车后
的颠覆性产品”。

那么，什么是人形
机器人？和传统机器人
有啥区别？我国人形机
器人发展情况如何？

 机器人越来越“像”人了

 2024年有望成为人形机器人量产元年

优必选Walker S、宇树H1、小鹏
PX5、小米CyberOne……这些科技感
十足的名字，都是国内企业推出的人
形机器人。

业内人士称，人形机器人正处于从
实验室迈向产业化的关键节点，2024年
有望成为人形机器人量产元年。

工业制造、商用服务和家庭陪伴，
是人形机器人的三大应用场景。工业
人形机器人三年内有望大规模放量。

宇树科技创始人王兴兴认为，人
形机器人的应用场景，可以分短期、中
期和长期来看。短期内，主要是工厂里
的生产装配；中期，会拓展到家庭、农
业、建筑工地等场景；长期来看，可理解
为“多数事都能由人形机器人来干”。

中国信通院专家介绍，我国人口
老龄化问题正逐步显现，长期来看，劳
动力供给不足，需要人形机器人补充
缺口。另一方面，环境恶劣或繁重、危
险的工作，都可由人形机器人来替代。

功能有限、价格昂贵的人形机器
人好用吗？看着目前动作缓慢、略显
笨拙的人形机器人，不少人心里犯嘀
咕。对此，宇树科技创始人王兴兴表
示，在ChatGPT出现之前，大家也觉
得AI不够智能，这和人形机器人目
前的状态有些类似。

王兴兴说，实际上，人形机器人只
差一点火候来点燃，就是机器人大模
型AI技术突破临界点。快的话3到5年
会有非常明显的进步，慢的话也不会
超过10年，“10年后，可能天翻地覆。”

目前，人形机器人开始走进新能
源汽车等工业场景生产线，未来五
年，或将走进家庭服务等场景。

国内外人形机器人企业正在加
速赛跑，今年国内头部企业将开启小
批量交付，一个万亿元级别产业新赛
道呼之欲出。

如果人形机器人广泛应用于生
活，价格备受关注。马斯克曾表示，特
斯拉的人形机器人售价可能低于2
万美元。国内多家人形机器人企业也
预计，未来市场成熟后，人形机器人
售价可能在几万元到几十万元不等。

据《人形机器人产业研究报告》，
到2024年，中国人形机器人市场规
模将达到约27 . 6亿元；2029年达到
750亿元，位居世界第一；到2035年，
有望飙升至3000亿元。

7月6日，在2024年世界人工智能
大会法治论坛上，上海市多部门联合
签署的《人形机器人治理导则》正式
发布。这是业界首个以开放签署方式
发布的人形机器人治理规则文件。
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“人形机器人有望成为继计算
机、智能手机、新能源汽车后的颠
覆性产品，将深刻变革人类生产生
活方式。”此前，工信部发布《人形
机器人创新发展指导意见》，开篇
即这样写道。

随着技术不断成熟，人形机器人
未来有望在多个领域取代人工，展现
出巨大的市场潜力。

不久前，特斯拉发布其人形机器
人擎天柱(Optimus)在自家工厂“打
工”的视频。在此之前，今年2月，国

内人形机器人Walker S已经进入新
能源汽车工厂，开启了“打工生涯”。
在流水线上，它能和人类协作，完成
汽车装配及质检作业。

今年4月底，北京人形机器人创
新中心，还发布全球首个纯电驱拟人
奔跑的全尺寸人形机器人“天工”，它
能以6公里/小时的速度稳定奔跑。

毋庸置疑，随着智能化程度越来
越高，机器人越来越“像”人了。人形
机器人就像汽车行业中的“概念车”，
虽然还未量产，但代表着未来。

近期，英伟达创始人黄仁勋表
示，AI下一个浪潮将是“具身智能”。
而“具身智能”人型机器人，则毫无疑
问将成为“新贵”。

所谓“具身智能”，通俗来讲，就
是要给人工智能这个聪明的“头脑”，
装上一副“身体”。这个“身体”可以是
一部手机、一台自动驾驶汽车，而人形
机器人则是集各类核心尖端技术于一
体的载体，是“具身智能”的代表。

那么，人形机器人和传统机器人
有什么区别？宇树科技创始人王兴兴
介绍，传统机器人基本上是按照人类
编写的程序完成特定任务，具有专属
性，也就是说，一种机器人只能干一件

事。而人形机器人更加智能，能听懂人
类指令，做出更合理的决策和行动。

比如，中科院自动化研究所设计
研发的Q系列人形机器人，当你对它
说，“请从桌子上拿起一个淀粉含量
最高的蔬菜”，它能准确地从一堆蔬
菜中，挑选出土豆放进筐子。

人工智能如此聪明的大脑，为什
么偏偏要做成人形？专家解释，现实
世界已被打造成适合人类工作和生
活的样子，只有把机器人设计成人的
样子、拥有人的运动能力，才能更好地
适应环境、驾驭更多工具，从而真正具
备通用性。此外，这也涉及心理因素，
毕竟人类天然对“人形”更感到亲切。

 人形机器人比传统机器人更聪明

特特斯斯拉拉二二代代人人形形机机器器人人

““擎擎天天柱柱””
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将一个真正的人
培养至大学毕业，要花
多少钱？由经济学家梁
建章牵头、育娲人口发
布的《中国生育成本报
告2024版》指出，在国
内，将一个孩子从0岁养
育到大学本科毕业所
需平均成本为68万元。

相比而言，仅仅是
为 6岁的人形机器人
Walker进行4次迭代，

“家长”优必选的代价
是，近25亿元的投入。

如此费钱的根源
是，人形机器人需要集

“运动健将、智多星、导
航助手”三大“完美人
设”于一身，即在运动模
块、传感模块和人工智
能模块，都要驾轻就熟。

其 他 机 器 人 的
“KPI”往往只有一项：工
业机器人的能力，取决
于“肌肉个数”，即主要侧重于运
动控制技术；扫地机器人的能力，
取决于能否成功规避障碍物，把
屋子打扫干净，即侧重于导航传
感技术。

而人形机器人“完美人设”
背后，需要大把钱去维护：去年
6月，天风证券的一份文件显
示，目前国内单台人形机器人
的生产成本在70万-100万元。

如何降本？优必选的预测
是，到2030年，人形机器人降本
70%-80%，达到2万-3万美元。
特斯拉的目标更为激进：3-5年
内，降到2万美元。

专家认为，人形机器人对
制造商的考验，主要在以下三
方面：整机集成能力、运动控制
算法软件开发能力、AI布局。

AI布局，也就是大脑层面，成
为现阶段最大的变数：先前在“大
脑”层面，几乎没有什么水花，各
家推出的模型，基本只能倒倒水、
搬搬快递；而现阶段，ChatGPT来
临之后，人形机器人的“大脑”，
终于迎来质变的可能性。

这也意味着，当ChatGPT
强势入局之后，人形机器人的
心智或许很快就会脱离稚嫩，
迈入“成年人”的赛道。

葛知多一点

仿仿生生机机器器人人““小小柒柒””被被誉誉为为最最美美

机机器器人人

77月月44日日在在22002244世世界界人人工工智智能能大大会会拍拍摄摄的的““十十八八金金刚刚

众众创创未未来来——人人形形机机器器人人先先锋锋阵阵列列””。。（（新新华华））
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