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石岛湾核电基地扩建一期工程开工，同时采用自主三代、四代先进技术

我国已进入世界核电技术第一方阵
近日，在清华大学核能与新能

源技术研究院的实验室里，研究人
员正在对高温气冷堆技术进行完
善，为推广应用做准备。而这一切的
基础是2023年12月石岛湾高温气冷
堆核电站的成功商运。

作为全球首座第四代核电站，
它的投产商运标志着我国已系统掌
握了高温气冷堆商用关键核心技
术，形成了完整的自主知识产权，在
全球先进核能技术竞争中“杀出重
围”。

从跟跑到领跑的背后，是三代
清华核能人、数百位科
学家超过半个世纪的心
血。20世纪60年代，清华
师生建成了我国首座自
行研发的核反应堆。此
后，以王大中为代表的
老一代清华科学家潜心
钻研，在21世纪初建成
世界首座10兆瓦高温气
冷实验堆。

这也是高温气冷堆
核电站的基础。其最大
的优势是在任何意外情
况下，不靠人为干预也
能自然冷却，不会出现
堆芯熔毁和大规模放射
性物质外泄。

2006年，“高温气冷
堆核电站”被列为国家
科技重大专项，由清华
大学、中国华能集团、中
核集团共同牵头几百家
单位联合攻关。

很多人都知道，要
想核燃料从源头不泄
漏，要用4层保护层将直
径0 . 5毫米的核燃料颗
粒均匀包裹。但这样的
颗粒核电站需要几亿
个，怎么批量生产？没有
人做成过。

上千次的电脑模
拟，数百次的应用实验，
清华大学核能与新能源
技术研究院新材料研究
室党支部书记刘马林和
团队不断探索，单是炉
子入口就设计出了50多
种。颗粒包好后，他们24
小时不合眼盯着筛选，
以便未来改进。为了攻
克一个难题，他们曾全
员24小时轮班倒100天，
最终取得突破，大家称
之为“百日会战”。

由于很多设计是全球首创，没
有可参考的制造工艺，团队深入工
厂车间，和工人师傅一起丈量，甚至
一起拧螺丝，一步步解决问题。42万
个燃料球，为确保安全有效，他们挨
个拍CT检查。

最终，他们与企业合作建成了
目前世界上最大的一条高温气冷堆
核燃料生产线，取得了几百项专利。

开始安装后，团队频繁往返于
两地。2016年，团队多人长期驻扎石
岛湾核电站，进行全面监测、调试。

目前，清华核研院团队在石岛
湾高温气冷堆核电站示范工程项目
中研制出2200多台首台（套）设备，
世界首创的设备超过660台。眼下，
研究人员正拓展用多模块高温气冷
堆技术向石化行业提供高温工业蒸
汽，从而减少碳排放，进一步优化国
家能源结构。 据央视

我国先进核电基地
扩建一期工程开工

28日上午11时，随着一
声令下，华能石岛湾核电基
地扩建一期工程1号机组核
岛混凝土浇筑正式启动，标
志着该项目进入开工建设阶
段。这是继去年12月全球首
座第四代核电站在此投入商
业运行以来，该基地在自主
三代核电机组建设领域实现
的又一突破。

据华能石岛湾核电开发
有限公司副总经理张爱军介
绍，此次扩建的一期工程包
括两台我国具有自主知识产
权的三代核电“华龙一号”核
电机组，单机容量1 2 0万千
瓦 ，建 成 后 年 发 电 量 可 达
2 0 0亿千瓦时，同时利用核
能供热，可增加超2000万平
方米的供热面积，惠及当地
60万人口。

华能石岛湾核电基地目
前在运一座高温气冷堆示范
工程，规划建设4台百万千瓦
级大型压水堆扩建工程，总装
机将超过500万千瓦，年发电
量达350亿千瓦时，可满足超
1700万户三口之家一年的用
电量，相当于每年减少标煤消
耗1150万吨，减排二氧化碳
2760万吨，对于保障能源安
全，促进我国能源结构改善具
有积极意义。

主要设备
基本实现了国产化

随着科技的不断进步和
国家战略的深入实施，中国核
电产业在自主化发展的道路
上取得了显著成就。从最初的
技术引进和模仿学习，到现在
的自主研发和创新突破，我国
核电技术快速发展，已进入世

界核电技术第一方阵。特别是
三代、四代核电技术创新，我
们在一个基地就可以看明白。

2 8日在山东荣成开工
建设的华能石岛湾核电基
地扩建一期工程，采用我国
自主三代核电技术“华龙一
号”，主要设备基本实现了
国产化。

据中广核工程设计有
限公司石岛湾项目设计总
工程师赵亮介绍，我们重点
推进关键设备和对产业有
带动作用的重要核级设备
的国产化，在核级泵、阀门、
仪表等重点受限领域取得
了新的突破，进一步体现了
我国在核电设备制造方面
的巨大进步。

在华能石岛湾核电基地，
世界首座第四代商业核电
站——— 华能石岛湾高温气冷
堆示范工程正在稳步运行，工
作人员告诉记者，示范工程在
建设过程中，共研制出2200多
套世界首台套设备，设备国产
化率高达93 . 4%，形成了完整
的自主知识产权。

据张爱军介绍，依托高
温气冷堆示范工程建设，系
统掌握高温气冷堆设计、制
造、建设、调试、运维技术，
并建立起以专利、技术标准、

软件著作权为核心的自主知
识产权体系。

我国内地在运核电机组
居全球第三

根据最新数据显示，我国
内地现有在运核电机组56台，
居全球第三。一直以来，我国
为什么要大力发展核电机组？

根据国家能源局发布的
最新数据显示，1—6月份，
我国核电发电装机容量累计
达到5808万千瓦，同比增长
2 . 3%，为电网提供源源不断
的稳定电源。同时，我国核
能综合利用的场景也在不断
拓展。

据中国电力企业联合
会规划发展部主任张琳介
绍，核电作为高能量密度型
的非化石发电能源，具有可
靠的电力支撑能力、鲜明的
清洁低碳特征和丰富的综
合利用场景。可以在供热、
海水淡化、制氢等领域多方
面地应用。新型电力系统建
设过程中，积极安全有序发
展核电是中长期有效替代
煤电的可行途径，对提高非
化石能源消费比重、做好碳
排放总量和强度控制具有
重要意义。 据央视
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记者从水利部了解到，今
年全国水利工程项目多，部分
项目需跨汛期施工，在建工程
安全度汛风险高。水利部部署
在建工程全面落实安全度汛措
施，落实超标准洪水防御预案
及保坝措施。

今年上半年，我国在建水
利项目达3 . 78万个。针对风险
点，水利部完善度汛方案和超
标准洪水应急预案编制指南，
细化度汛隐患检查重点问题清
单。

据水利部水利工程建设司

重点建设处处长韩绪博介绍，
风险隐患主要在于穿堤破堤的
工程，施工围堰、导流工程、深
基坑等。可能出现的险情有河
流的堤防、水库坝体、施工围堰
的渗水、管涌、坍塌、滑坡、漫
溢、崩塌、溃决以及深基坑的积
水等方面。

为确保在建水利工程安全
度汛，水利部要求开展隐患排
查整改，加强对施工营地周边
已知的地质等灾害隐患点的监
测预警。同时，进一步健全相关
单位责任链条，要求在保障工

程质量安全的前提下，确保施
工围堰、水库大坝、穿破堤工程
等工程部位形象面貌达到安全
度汛的要求。

水利部表示，我国病险水库
点多量大，抗御洪水的能力较
低。主汛期，病险水库原则上要
空库运行，全力保障安全运行。

“十四五”以来，水利部累
计落实656亿元，实施15748座
病险水库除险加固，目前仍有
1845座新增病险水库尚未实施
除险加固。

据水利部运行管理司水库

管理处副处长曲璐介绍，我国
的水库大多数建于20世纪50到
70年代，历史年代都非常久远
了，由于老化而产生一些“病”。
所谓的险就是在这些有病的情
况下，在汛期会出现一些特殊
的情况。最怕的就是暴雨、洪水
来的时候，可能会出现坝体和
坝身的渗漏，进而会导致溃坝
现象。

水利部要求，病险水库主
汛期原则上一律空库运行，即
把水库放空，保持在最低水位
运行。 据央视

部分水利工程项目需跨汛期施工，水利部部署

病险水库主汛期一律空库运行

28日上午，华能石岛湾核电基地扩建一期工程开工建设。 图据大众日报

葛相关新闻

宁德核电站5号机组

主体工程正式开工

新华社福州7月28日电 记
者从中国广核集团获悉，28日10
时58分，中广核福建宁德核电站5
号机组核岛浇筑第一罐混凝土，
标志着这个机组主体工程正式开
工，宁德核电项目二期工程建设
序幕由此拉开。

据悉，宁德核电项目位于福
建省福鼎市太姥山镇，规划建设6
台百万千瓦级核电机组，分两期
建设，是福建省首个开工及投产
的核电站。其中，项目二期5号、6
号机组于2023年7月31日获国家
核准，采用我国自主三代核电技
术“华龙一号”，单台机组年发电
量近100亿度，可满足100万人口
的生产生活年度用电需求。

“宁德核电项目二期5号、6号
机组的建设，将进一步提高福建
省清洁能源的比重，助力经济社
会的发展。”福建宁德核电有限公
司董事长田辉宇表示，宁德核电
项目将持续引入和实施应用先进
建造技术，推广应用“智慧工地”，
构建数字核电，推动核电项目高
质量建设。

7月28日，在山东荣成，华
能石岛湾核电基地压水堆扩建
一期工程开工建设，这是同时
采用自主三代、四代先进技术
的核电基地。
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