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智慧工厂数字赋能
生产效率提升两倍

新质生产力，起点是“新”，
关键在“质”，落脚点是“生产
力”。

对于2010年落户济宁高新
区的山东拓新电气有限公司而
言，防爆变频器电控系统5G智
慧工厂的建成投产，无疑是为企
业高质量发展添加了新“引擎”。

走进拓新防爆变频器电控
系统5G智慧工厂，防爆变频器、
电驱单轨吊成套电控系统等5条
生产线正满负荷运转，一批摆放
于发货区的成品也准备发往铁
建重工、徐工集团、国家能源集
团等企业。

“项目2022年开工，2023年
12月投产。”山东拓新电气有限
公司副总经理姚化池直言，项目
是济宁首个5G+千兆全光网全
链接数字化工厂，可年产矿用防
爆变频器、电控系统等各类产品
4500台套。设计效率提升3倍、焊
接效率提升3倍、综合生产效率
提升2倍。

而能有如此高效率的提升，
姚化池直言，这与设备单体自动
化、生产设备5G全链接以及企
业整体运行智慧化有着密不可
分的联系。“工厂内设备自动化、
数字化、智能化率超过85%。”姚
化池称，设备单体自动化是提质
增效的基石，为此，项目新上了
防爆壳体自动化生产线、SMT
贴片机生产线、柔性复合生产线
等5条生产线，购置5G+全光网
设备、松下焊接机器人、大族激
光、等离子坡口机器人等设备80
余台(套)。依托“5G+全光网”，
将产品设计、SMT电路板印刷、
应用软件等生产要素全连接，实
现需求自动分析、生产自动下
单、信息自动反馈。

不仅如此，基于5G技术，企
业将设计软件与生产软件的数
字化链接，工艺数据、设备数据
和订单数据参数化导入仿真模

型，同步到数字孪生平台。“这样
不仅我们的设计、生产、研发可
以数字化，工厂的人员管理、财
务管理、销售等也可以数字化，
真正意义实现整个企业全流程、
全环节数字化、智慧化运行。”姚
化池说。

虚拟平台测试产品
成本降低20%以上

新质生产力有别于传统生
产力，涉及领域新、技术含量高，
依靠创新驱动是其中关键，济宁
高新区铭德多功能拓展设备柔
性智造项目即是如此。该项目作
为省发改委优选项目之一，总投
资3亿元，包含工程机械互联网
虚拟中心和柔性智造车间。

在山东铭德智能装备科技
股份有限公司(以下简称铭德)
互联网虚拟中心现场，一台台身
处矿山、林业等多个场景的挖掘
机正持续施工，通过全息投影可
让人亲身感受设备在森林、海
洋、矿山、月球的施工效果。

“现在呈现的各类施工场
景，正是我们定制产品在现实场
景中的具体应用。”山东铭德智
能装备科技股份有限公司副总
经理韩凤国直言，全球市场需求
的多样化、特殊化，决定了企业
必须大力发展柔性制造。而工程
机械互联网虚拟中心建成并应
用的虚拟仿真研发平台和模拟
场景，即可为企业进一步优化定
制产品适配性提供了有效助力。

为保证平台检测的准确性，
企业人员更是进行“反向”测试。
以现有成品数据应用于虚拟场
景内，测试虚拟场景与现实实操
中的差异。“工程机械互联网虚
拟中心是2024年承接的省工信
厅‘揭榜挂帅’项目，目前平台已
进入测试阶段，测试结果大体一
致。”韩凤国说，由于订单多为定
制化产品，对特定环境、特定设
计有着较高要求，平台的运用实
则对新产品的预测试。通过虚拟
研发平台，实现从零部件到整机

全链条研发、设计、开发一体化，
研发周期缩短20%以上，研发成
本降低20%以上。

数字赋能柔性制造
企业订单排期满满

发展如逆水行舟，不进则
退。在目前制造业市场普遍面临
下行压力的情况下，依托创新赋
能的铭德订单量却稳步增加。

“我们现在的订单已排至8
月底。”韩凤国坦言，企业之所以
能够逆势增长，主要是因为加大
了技术研发、国际合作力度，专
注于个性化特殊领域产品定制，
又通过了数字赋能，柔性智能制
造，不仅提高了海外市场拓展和
布局，也使产品有了更高的竞争
力。

铭德多功能拓展设备柔性
智造项目即是企业快速发展和
利润增长的“助推剂”。该项目主
要建设履带移动破碎站等6条生
产线，购置AGV、装配机器人等
设备60余台(套)，其中履带移动
筛分站和履带移动破碎站通过
工程机械互联网虚拟中心研发，
获得2项山东省首台套核心装备
认定，实现国产化替代。

不仅如此，所建成的数字智
能制造车间，通过运用5G技术，
使企业真正实现了生产的自动
化、标准化和可控性，进而将虚
拟平台研发成果更好地转化应
用到现实生产过程中，全面提升
产品科技含量和市场竞争力。

“公司产品质量达到国际先
进标准。”韩凤国说，随着企业对
海外市场的不断拓展，根据语种
的不同，企业在全球设立6个销
售大区，线上线下实现实时互
动，外贸出口连续三年保持25%
的增长。同时，主要用于矿山、市
政等领域的产品更是远销日本、
德国等60多个国家。

多措并举谋求发展
做好创新驱动文章

工程机械行业是装备制造
业重要组成部分，济宁市不仅
与徐州、常州、长沙、厦门、柳州
市被称为中国工程机械行业六
大生产基地，济宁高新区更是
作为五星级产业示范基地，培
育形成了了以山推、小松、重汽
等为代表的工程机械、汽车及
零部件、智能装备制造等产业
链条，基本形成“龙头+配套”的
发展格局。

为助力企业告别传统路
径，走上新赛道。济宁高新区在
重点加快小松全球智能制造基
地、长城新能源工程机械总部
基地、山推智慧产业园三大百
亿级项目的建设布局，形成既
能组织产业链水平分工、又能
垂直整合的3大生态主导型链
主企业的基础上，也在为做好
创新赋能文章进行了下一步的
谋篇布局。

“我们将通过搭建重点创新
平台、强化协同创新和产业协
作、加快关键技术研发和应用等
方面，助力产业创新能力提升。”
济宁高新区高端装备产业城管
委会副主任张亚宁表示，济宁高
新区将完善“以企业为主体、市
场为导向、产学研相结合”的技
术创新体系，促进各类创新要素
向企业集聚。依托科研院所和制
造业头部企业，布局发展省级及
以上创新中心，积极建设济宁市
工程机械协同创新研究院，推动
建设山东省工程机械制造业创
新中心，鼓励中小企业建设企业
技术研发机构。

与此同时，实施加快制造业
数字化赋能应用、推进制造业网
络化发展、推动制造业智能化改
造“三化”赋能行动，强化应用引
领，每年培育3个本地智能制造
装备及集成应用企业，依托工程
机械等优势产业集群，大力培育
以数据要素流通应用为核心的

“产业大脑”，加速数字技术和实
体经济深度融合，进一步提升

“链主式”“链群式”产业集群的
数字化能级。
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孔茜 王浩然 济宁报道

从拓新防爆变频器电控系
统5G智慧工厂运行到铭德多功
能拓展设备柔性智造项目的数
字赋能，新质生产力犹如点点

“星火”在济宁高新区大地上铺
陈开来。为做好创新文章，济宁
高新区坚持以创新驱动为核心
战略，积极推动产业链与创新
链的深度融合，实现了产业创
新能力的显著提升，为新质生
产力的发展注入了强劲动力。
目前，全区高新技术产业产值
占比达77%，超过全市平均28个
百分点。

山东拓新电气有限公司生车间。
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