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时速400公里，全球最快高铁列车来了
由中车四方制造的CR450AF动车组样车亮相，多项主要指标国际领先

赵波 通讯员 邓旺强 青岛报道

今年正式启动生产
广泛应用智能制造技术

该项目由中国国家铁路集
团有限公司牵头，中国中车等国
内企业、高校、科研院所组成的

“铁路科技创新联盟”联合攻关。
2018年开始在时速400公里商业
运营技术“无人区”进行探索，研
究时速400公里运行条件下的高
铁基础理论和关键技术，做了大
量技术积累和论证；2021年正式
实施“CR450科技创新工程”，开
始时速400公里CR450动车组研
发和高铁基础设施成套技术研
究；2022年发布了CR450动车组
总体技术条件，开展了CR450动
车组研制技术条件参数试验和大
量仿真计算；2022年至2023年，分
别在弥蒙、福厦高铁 开 展 了
CR450动车组新技术部件换装
试验，对关键新技术和部件性能
进行了验证；2024年正式启动样
车生产，广泛应用智能制造技
术 ，强 化 质 量 管 控 ，确 保 了
CR450动车组样车顺利下线。

此次发布的CR450动车组
样车包括两列，其中CR450AF
由中车四方股份公司制造。样车
试验时速450公里，运营时速400
公里，采用8节编组，4动4拖。

中车四方股份公司副总工
程师陶桂东介绍，CR450AF的车
头造型灵感来源于“飞箭”，两翼
锐利的棱线仿自中国古代的“箭
镞”，如离弦之箭破空而出，极具
速度冲击力。车身飘带色调采用

“国旗红”“琉璃黄”，形状脱胎于
中国书法中的“笔锋”，如书法运
笔，钩回折转遒劲飘逸，凸显“中
国风”。整车造型设计充分彰显中
国速度、中国智慧、中国文化。

技术全面迭代升级
更高速更安全更节能

CR450动车组技术实现全
面迭代升级，突破了减阻降耗、
减振降噪、全要素轻量化系统集
成3大成套技术，大功率永磁牵
引、时间敏感列车网络通信、多
级控制制动3大系统技术，以及

高临界速度高安全转向架等多
项关键技术。列车运营速度、运
行能耗、车内噪声、制动距离等
主要指标国际领先，拥有更高
速、更安全、更节能、更舒适、更
智能等特点。

一是更高速。列车从牵引能
力、动力学性能、弓网等方面进
行了全方位技术提升。牵引系统
采用水冷永磁牵引，使用新型高
稳定可靠转向架。通过多系统综
合技术创新，列车持续运营时速
可达400公里，未来投入商业运
营后可进一步压缩时空距离，让
旅客出行更加便捷高效。二是更
安全。列车采用多级紧急制动控
制技术，制动距离更短、运行稳
定性更优，在运营速度提升的情
况下，制动距离基本相当。列车
周身设有4000多个监测点，能够
对走行部、车体、高压受电弓、列
控、烟火等关键状态进行全息化
实时监测。配置超视距系统，增
强线路紧急状态识别能力。三是
更节能。列车首次采用转向架区
域包覆结构设计，大幅降低高速
运行下的空气阻力。同时，采用
了低阻力尖梭流线车头、平顺化
外风挡等新型减阻设计，应用大
量轻量化新技术、新材料。动车
组整车运行阻力降低22%，减重
10%。四是更舒适。舒适度指标
更优，按照分车、分区域、分频率
进行全方位降噪，首次应用七大
降噪新技术，车内噪声降低2分
贝。客室服务空间增加4%，可为
旅客提供多样化、便利化、个性
化服务，乘坐体验更好。五是更
智能。动车组行车与控制、司机
智能交互、安全监控、旅客智能
服务等领域均得到全面升级。

CR450动车组是国家创新
驱动发展战略的生动实践，是我
国科技创新和高端装备制造实
力的综合展现，对于推动我国铁
路高水平科技自立自强，以科技
创新引领铁路新质生产力发展，
建设现代化铁路产业体系具有
重要意义。

下一步，国铁集团将安排
CR450动车组样车开展一系列
线路试验和考核，进一步检验各
项性能，不断优化技术指标，争
取早日投入商业运营，服务人民
群众美好旅行生活。

我国高铁自主创新取得重大新突破。12月29日，由国铁集团主
导、中车青岛四方股份公司制造的CR450AF动车组样车在北京正式
发布。这标志着“CR450科技创新工程”取得重大突破，将极大提升我
国铁路科技创新水平和科技自立自强能力，进一步巩固扩大我国高
铁技术世界领跑优势。未来，CR450动车组投入商业运营后，运营时
速将达到400公里，成为全球最快的高铁列车。

列车时速提至400公里意味着什么
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为何要提速

2017年9月起，复兴号中国标
准动车组CR400型列车在京沪高
铁上线运营，以时速350公里打造
了世界高铁运营速度的新标杆。
如今，时速400公里的CR450动车
组样车发布。

按照中国高铁命名规则（CR
是China Railway的缩写，即中国铁
路，而后面的数字则表示速度等
级），CR450是指实验运行时速450
公里、商业运行时速400公里的高
速动车组列车。

从时速350公里到时速400公
里，高铁提速具有重要意义。一方
面，这是我国铁路技术能力和水
平持续进步的结果，也使我国高
铁保持着在世界范围内的领先优
势。据国铁集团科技和信息化部
负责人介绍，“CR450科技创新工
程”是国家“十四五”规划确定的
重大科研项目。“CR450科技创新
工程”主要包括CR450动车组和时
速400公里高铁线路、桥梁、隧道
等基础设施技术创新。12月29日
发布的CR450动车组样车，将促进
我国高速铁路动车组、基础设施
系统技术创新，填补时速400公里
高铁技术标准体系空白。CR450科
技创新工程取得的相关科研成果
将广泛运用于铁路建设和运营领
域，进一步提升铁路科技自立自
强能力，巩固扩大我国高铁技术
世界领跑优势。

另一方面，这是经济社会发展
的需要，将进一步压缩各区域间时
空距离，密切城市间联系。从时速
350公里到时速400公里，提速50公
里，这不仅是一个数字，更是一种

时空距离的重构。有研究表明，乘
坐时速200公里以上动车组，最佳
旅行距离在800公里以内；时速300
公里的高铁，最佳旅行距离在1200
公里左右；时速达到400公里等级，
最佳旅行距离将延长到1600公里。

此外，高铁提速发展也促进
相关产业发展。一列复兴号动车
组由50多万个零件组成，涵盖了
机械、冶金、材料、电力电子、精密
仪器等众多技术领域。国铁集团
牵头组建的涵盖铁路行业内外重
点企业、高校和科研单位的铁路
科技创新联盟，实现产学研深度
融合。从研发、制造，到运维服务
的全链条协同发展，已经形成260
个独立的技术系统，设计生产动
车组零部件的核心企业超过100
家、关联企业2100多家，覆盖国内
20多个省区市。

提速可行吗

高铁提速并非简单的加速过
程，涉及多方面考量。

首先，要跑得快。让列车跑得
快的关键，是让它的“体力”更强、

“体重”更轻。“体力”方面，中国铁
道科学研究院首席研究员赵红卫
表示，要想达到时速400公里，要
提升功率。CR400的牵引功率是
9600千瓦，在CR450上功率达到了
11000千瓦。CR450牵引系统的永磁
电机，是第一次应用在我国商业
运营的高铁列车上。工作状态下，
它的带电在2000伏以上，转数每
秒100转，功率提高14 . 5%。“体重”
方面，CR450使用镁合金、碳纤维
等新材料，满载旅客时的“体重”
从500多吨下降到460多吨。

其次，要停得稳。赵红卫认

为，从时速350公里到时速400公里，
最关键的技术，不是能不能跑起
来，而是能不能停得住、停得稳、停
得准。当行驶时速400公里时，一次
紧急停车产生的能量可以在两分
钟内将6 . 8吨的水从冰点烧到沸
点。在如此大的能量推动下，列车
能不能安全停下呢？赵红卫说：“最
重要的是制动系统，它要能够停
得下来。我们在顶层的技术指标
要求，制动距离要达到和CR400时
速350公里时候的制动距离保持一
致，同样也是6500米，就要提升整
个列车的制动能力。”

最后，要能耗低。提速意味着
能耗增加，如何降低能耗？高速列
车轻量化是关键。CR450动车组采
用了大量碳纤维复合材料，这种
材料相比传统材料密度更低，拥
有轻量化、高强度、耐高温、抗疲
劳等一系列技术指标优势，为高
速列车轻量化提供了优选方案，
有利于车辆减重、提速和降低能
耗。中车四方股份公司高速动车
组总体高级主任设计师聂颖说，
CR450的设备舱以及排障器都应
用了碳纤维材料，比传统材料能
够降低30%的重量，这样车身更
轻，跑起来能耗更低。

此外，要想实现时速400公里
运行，不仅对列车有要求，对高铁
线路也有要求。目前正在修建中的
成渝中线高铁，设计时速350公里，
在部分区段预留进一步提速条件。

国铁集团科技和信息化部主
任张大勇表示，目前，时速400公
里铁路基础设施技术创新和更高
速度综合试验段建设取得重要进
展。在不久的将来，时速400公里
高铁将呼啸而来。

据新闻联播微信公众号

CR450动车组样车亮相，运营时速将提升至400公里。从时速350公里提升至400公里，
意味着什么？有何必要性？又是否具备可行性？

中中车车青青岛岛四四方方股股份份公公司司制制造造的的CCRR445500AAFF动动车车组组样样车车。。 赵赵波波 通通讯讯员员 邓邓旺旺强强 摄摄

CCRR445500AAFF动动车车组组样样车车二二等等座座。。

CCRR445500AAFF动动车车组组样样车车车车厢厢内内部部。。

CCRR445500BBFF动动车车组组单单人人商商

务务包包间间。。 均均为为新新华华社社发发CCRR445500BBFF动动车车组组样样车车座座椅椅小小桌桌板板。。
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