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不产一粒硅砂，却筑起“硅谷”
制造硅基新材料，临沭拿下多项全国冠军

高松 临沂报道

碳化硅陶瓷辊棒支撑
全国四成新能源材料产线

硬度仅次于钻石的碳化硅被誉为“工业砥
柱”，广泛应用于磨料、切削工具、耐火材料。在
1600度的高温熔炉里，如何让每一粒碳化硅原子
“听话地”均匀排列，曾是碳基新材料领域的世界
级难题。在位于临沭县的山田新材料集团有限公
司生产车间内，一台台直径3米、长达13米的智能
化超大型真空烧结炉装备，不仅以全球最大工作
尺寸刷新行业记录，更凭借大数据智能温控技
术，让陶瓷装备的温控精度达到“发丝级”。

“它通过四面加热，实现了发热体分腔式布
局及腔式单元智能控温的功能，突破了国内外大
型真空反应烧结炉工作区狭小的‘卡脖子’技
术。”生产经理蔡丽君介绍，从这里出炉的碳化硅
陶瓷辊棒，具有高温承载力大、长期使用不弯曲
变形等特点，使用寿命是传统氧化铝陶瓷棒的10
倍以上，支撑着全国40%的新能源材料产线，位居
全国第一位。

在生产锂电正负极材料的辊道窑中，碳化硅
陶瓷辊棒作为核心部件，起着支承、传送正负极
原料的作用，有利于辊道窑的节能、缩短烧成周
期与自动化运作。同时在建筑卫生陶瓷、日用陶
瓷、电子陶瓷、磁性材料、玻璃热处理、耐磨器件
等领域得到广泛应用。

在“碳达峰、碳中和”的发展背景下，锂电新
能源呈现爆发式增长。传统反应烧结设备的技术
参数已不能满足现有碳化硅陶瓷反应烧结的工
艺要求，设计专门用于碳化硅陶瓷烧结的大型反
应烧结设备成为突破行业困境的出路。“智能化
超大型真空烧结炉装备是新能源、光伏、半导体
等产业的核心设备，其温控精度与能耗水平直接
决定产品质量。过去这类设备长期依赖进口，如
今我们不仅实现了国产替代，生产效率还提高
20%，能耗降低10%。”集团董事长龚志刚表示。

从手机芯片的精密切割，到空间站护甲的超
强锻造，背后是“炉火纯青”的技术。该集团还用
一条比头发丝还细的金刚石线锯，“切”开国际技
术封锁，通过50余项技术创新，推动金刚石线锯
工艺及技术达到国际先进水平。金刚石线锯主要
应用于晶体硅、磁性材料、蓝宝石晶棒及电子芯
片等硬脆材料的切割，最小直径达32微米，是世
界上已经产业化的最细线锯。

广泛应用于多领域
多项技术打破国际垄断

1977年，我国现存最大的天然钻石在临沭县被
发现。稍晚几年后，该县陆续有企业尝试利用硬度
仅次于钻石的碳化硅生产砂纸、砂轮等磨具。

“他们主要从我国西北地区采购原料，粉碎
研磨后，根据粉质粗细生产相关产品。”临沭县发
展和改革局党组成员、县服务业发展中心主任仓
恒光介绍，由于远离硅砂产地，外采生产成本逐
渐增加，市场又渐趋饱和，一部分从粗加工及时
转型向中下游延长产业链、重视科技创新的企业
逐渐脱颖而出。

彼时的人们不曾想到，当初做砂纸、砂轮这
个看起来几乎没有技术含量的项目，有一天会发
展成为尖端技术不可或缺的一环。

采访期间，一位硅基新材料企业负责人看到
记者使用的某品牌手机，表示该品牌手机背板在
使用时不会留下指纹，记者取下手机壳测试证实
了其说法。“这个品牌的背板材料耐磨，在做特殊
处理时使用了我们生产的白刚玉打磨，背板外观
在光亮、简洁的同时还能防止指纹或污渍附着。”
该负责人表示，公众广泛使用的手机、汽车、陶瓷
等产品背后，很多都有来自临沭县的硅基新材料
应用。

经过近几年的发展，临沭县培育出一批以生
产碳化硅、二氧化硅为主的重点企业，形成了一
定的产业规模和协同发展能力。这些各自有“绝
活”的企业，有的以高纯度碳化硅微粉为原料生
产车用颗粒捕集器，颗粒尾气捕集和净化效果达

到99 . 6%以上；有的生产出全国最大的碳化硅
微通道反应器，广泛应用于光伏电池、航空航
天、新能源汽车领域；还有的研发超纯纳米二
氧化硅溶胶，解决了国内芯片抛光液长期依赖
国外进口的难题。

特别是在创新领域，临沭县的相关企业不
仅能够生产出高端电子专用材料的电子球型
二氧化硅浆料，还突破了高纯纳米球形微粉
材料生产装备和工艺等关键性“卡脖子”问
题，打破了发达国家在此领域的垄断。

据不完全统计，临沭县的硅基新材料企业
在碳化硅粒度砂、碳化硅微粉、碳化硅陶瓷、二
氧化硅新材料等多个行业赛道上都有“拳头”
产品。仅碳化硅陶瓷产品，就涵盖了冷风管、方
梁、舟托、舟盒、喷火嘴等几十种，能够满足不
同企业的要求。

规划硅基新材料产业园
力争进入省级特色产业集群

2025年，临沭县委县政府确定把硅基新材
料产业发展作为工业领域的大项工作之一，力
争成为省级特色产业集群。3月底，记者来到临
沭县采访时，在沭河畔一座硅基新材料产业园
正拔地而起。这个园区规划以先进碳化硅材
料、二氧化硅材料两大领域为主导，引导硅基
新材料产业集聚发展，加速以金微纳米为中心
向周围扩展，推动形成东西呈“带状”、南北呈

“两翼”的发展格局，把当地的“链主”企业全部
纳入园区统筹发展。

“我县硅基产业中游产品种类较少，除碳
化硅、二氧化硅和山田公司涉及少量金属硅以
外，在氮化硅、有机硅、多孔硅等硅基材料领域
仍是空白。”临沭县委常委、副县长岳磊介绍。
下一步将向中游要市场，聚焦产业中游市场蓝
海，引进氮化硅、有机硅等生产企业，努力提高
竞争话语权。向下游要发展，划定硅基新材料
产业高质量发展“路线图”，通过科技攻关，勇
于走到产业链尖端，加速产业高端化、智能化、
规模化发展，将硅基新材料产业培育成为临沭
制造业高质量发展的新动能。为此，临沭县还
专门建立龙头骨干企业培育库，引导企业加快
建设技术创新中心、工程研究中心、企业技术
中心、重点实验室等创新平台，实现产品直供
高端市场。

相关企业也在铆足劲向前冲，面对低端市
场竞争激烈的情况，部分企业联手走向海外，
参加行业展销会，广泛拓展海外市场。技术较
为雄厚的企业以院士工作站、博士后科研工作
站为载体，开办内部学堂，立足企业、面向社
会，以技术研发、人才培养、文化传承为目标，
培养适应互联网时代发展的创新型人才。每周
开设新材料、新装备、新产品技术与研发，创新
企业管理，中华优秀传统文化等课程，建设高
端人才新高地。

当产业、创新、人才、政策等资源汇聚一地，
产业园区正通过构建要素聚合的“立体场域”，成
为产业生长的“培养皿”。“临沭县将充分发挥园
区以产聚才，以才兴产的作用，串珠成链，聚链成
群，力争到2027年，把全县硅基新材料产业园
打造成鲁南最具竞争力的硅基材料产业园，
进入省级特色产业集群。”岳磊表示。

坚硬、耐高温、耐磨损、耐
腐蚀，因独特的物理和化学性

质，硅材料成为电子信息、新能源、节
能环保、高端装备等战略性新兴产业的

关键核心材料，产业链覆盖了从石英原材料
到单质硅和各种硅基新材料的制造，再到半导

体、光伏、锂电池、新能源汽车等众多应用领域，市
场规模总计达到近万亿元。
既不沿海也非交通枢纽的临沂市临沭县不产一粒硅

砂，却“无中生有”依靠采购自外地的原材料，生产出一批拳头
产品。2024年，临沭硅基新材料产业实现产值26 . 3亿元，利税1 . 71
亿元。昔日小打小闹的作坊，在产业迭代升级中，逐渐脱颖而出一
批“产业巨人”。

硅基产业“单项冠军”产自临沭。

金刚线车间满负荷生产。

碳化硅陶瓷智能装备。
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