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“意念”操控
尽展人机协同无限可能

不久前，在众星云集的山东省
机器人大会暨2025智创未来机器
人（无人机）梦幻展会上，记者看
到，工作人员头戴一顶布满电极的
黑色网状“帽子”，不说话、不动手，
身旁的三台小型无人机便从地面
升起，在半空中做着上下、左右、前
后翻转等动作，一套下来行云流
水、稳稳当当。而这颇具科幻的场
景，即来自脑机接口技术的加持。

“脑机接口就是在人的大脑
和外部设备之间建立起传递信息
的高速公路，无需通过嘴或手就
可以控制外部的设备，从而实现

‘意念控制’。”中国科学院深圳先
进技术研究院山东分院院长李卫
民表示，这项技术目前主要应用
于医疗康复领域，肢体障碍患者
可以通过“意念”控制下肢外骨骼
机器人，通过解读大脑信号控制
外骨骼运动，实现自主行走。渐冻
症患者也可以通过“意念”打字，
实现与外界的自主交流。其中“意
念”打字平均每分钟可达20个字
符，识别准确率高达92 . 5%。

这种酷似科幻电影的未来交
互的新形态在展区内并非个例。移
步至山东优宝特智能机器人展区，

“行者泰山”正迎面走来，行走、踏
步、跑步、举手、摆臂……在工作人
员的操作下展示着各项动作。“‘行
者泰山’机器人有非常聪明的大
脑。”优宝特机器人市场总监陈锐
告诉记者，该款机器人接入Deep
Seek大模型，无论是新闻报道还是
情景交流、分析，都能灵活应对。而
四足机器人Y30曾载物爬泰山，站
立负载最高可达150千克。

“单机”变编队
消防无人机占半壁江山

随着EV660重载物流无人机
缓缓降落，一场连续15公里、100
公斤级运输测试日前在内蒙古自
治区落下帷幕。

“它可以将传统二维空间的
物流运输模式，上升为三维空间
运输，有效适用于岛屿物资运输、
海上油田侦查特殊地形运输等。”
山东龙翼航空科技有限公司市场
部负责人郑怡培直言，这款无人
机是企业前瞻性布局的产品，自
2023年起，历时一年多研发成功。
它可在复杂环境下进行高效的物
资运输和配送作业，并能载重200
公斤、续航200公里。

此类跨领域结合的创新尝试，
龙翼航空并非首次。十年前，这家
位于济宁高新区的企业曾是一家
以植保、测绘为主营业务的小型企
业，产品载重不足5公斤。为了拓展
市场，企业瞄准复杂灭火环境的无
人机技术研发，与北京理工大学、
山东大学联合攻关智能算法，通过
优化动力系统提升载重、强化智能
算法增强抗风性，让极端环境精准
作业成为可能。

如今，龙翼无人机已从单一
机型升级为“侦察+投弹”编队作
战系统，单次覆盖火场面积可达
500平方米，效率提升5倍以上。其
产品线也已拓展至高层消防、物
资运输等12个领域，消防无人机
全国市场占有率达50%，灭火弹
全国市场占有率达75%以上。更
值得关注的是高层消防一体化作
战单元产品，曾在广东省消防救
援总队组织的实战拉练中，220米
高空喷射灭火能力技惊四座，勇
夺桂冠。

机器人+AI
产业正由制造迈向智造

挥动手臂、舒展指关节，轻松
识别并抓握物品，完成这一套动作
的机器人小珞显得既轻松又流畅。
而“手把手”教学后的智能书法机
器人，则可写书极具人文温度的墨
宝。“目前，我们的柔性协作机器
人力控末端的精度能做到1N以

内，焊接精度能做到0 . 4毫米。”
珞石（山东）机器人集团股份有限
公司焊接产品经理郭跃介绍。珞
石柔性协作机器人能够实现全关
节力控，6个机械自由度每一个轴
都有一个高精度的扭力传感器，
可以准确识别末端受力情况，从
而精准控制末端发力。

“通过自主研发，我们将关节
力控技术引入工业机器人中。”郭
跃直言，实现具备感知能力的力
觉控制，就如同机械臂装上“触觉
神经”，使其能在复杂工况中实现
自适应作业。相较于传统工业机
器人，柔性协作机器人具备灵活
易用、安全可靠等特点，可实现真
正融合意义上的协同作业。企业
所研发的CR35系列柔性协作机
器人负载能力提升至45千克，作
业范围最大可达2246毫米，拓宽
了协作机器人的应用场景。

“AI与机器人技术的深度融
合，正在催生新一代生产力范
式。”珞石（山东）机器人集团股份
有限公司焊接行业部客户总监马
加峰表示，自2023年起，珞石机器
人前瞻性地布局“机器人+AI”战
略，通过深度融合人工智能技术，
使机器人具备更强的感知、决策
和执行能力，以提升生产线上毫
米级乃至微米级的生产工艺，打
造真正能解决实际场景问题的具
身智能产业化落地方案。

打造集聚区
构建机器人全产业链条

无论是珞石，还是龙翼航空，
在济宁，机器人产业已成为培育
新质生产力的重要抓手，已经列
入36条重要产业链之一，而且5年
产业年均增长率在20%以上。

“目前，全市机器人产业基本
形成以邹城机器人产业园、高新区
智能终端产业园为中心的‘两园多
点’产业集聚格局。”济宁市工业和

信息化局相关负责人表示，产业集
群效应初显，链式架构也已形成工
业机器人、服务机器人和特种机器
人三条细分产业链。其中，工业机
器人产业链以珞石智能科技为龙
头，已基本覆盖上、中、下游，初步
构建了整机生产、核心零部件制
造、本体制造、系统集成和多应用
场景解决方案的产业框架。特种机
器人产业链在矿山、农业、应急消
防等领域占有一定市场。

不仅如此，济宁市还初步搭
建“一网四中心”。“一网”即“天机
网——— 全域机器人（无人机）智慧
平台”，提供机器人交易、维修保
养、信息发布等综合服务。“四中

心”即北方机器人（无人机）检测
中心、培训中心、维保中心、北方

（无人机）飞行控制中心，为机器
人（无人机）产品提供从检验检测
到售后维保，从使用培训到管理
控制全方位服务的产业支撑平
台，构建起整机生产、核心零部件
制造、本体制造、系统集成和多应
用场景解决方案的全产业链条，
打造了以工业机器人和无人机为
主体的产业集聚区。

为加快整合山东省机器人产
业技术与创新资源优势，实现企
业间信息共享、优势互补，增强企
业创新能力与核心竞争力，促进
全省机器人产业高质量发展，由
珞石（山东）机器人集团股份有限
公司、山东优宝特智能机器人有
限公司等9家省内机器人行业龙
头企业作为发起单位，成立山东
省机器人行业协会，目前协会会
员已发展到85家。

一场机器人大会背后的“智造跃升”
我省已构建起“研发、制造、应用”的机器人全产业链格局

用“意念”操控无人机起飞、用“意念”打字互动交流……不久前，在众星云集的山东省机器人大会暨2025
智创未来机器人（无人机）梦幻展会上，来自山东的科技“军团”以颠覆性创新成果，展示了人机协同发展的无
限可能。当前，我省以前瞻眼光谋篇布局，将机器人作为从“制造”向“智造”跃升的强力引擎，出台《促进人形
机器人产业创新发展实施方案》等系列政策措施，构建起“研发、制造、应用”的全产业链格局。
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CCRR系系列列焊焊接接机机器器人人在在工工作作。。

山东机器人数 说

◎截至2024年末，我省机器人上下游企业数量达200余

家，全年营业收入超260亿元，近三年复合增长率超过15%。

◎在工业机器人产量方面，2023年我省年产量约4 . 8万

台，占全国总量的11%，位居全国第四。

◎从企业规模来看，全省有43家企业营收过亿元，其中3
家超10亿元，5家超5亿元。

◎依托国家（济南-青岛）人工智能创新应用先导区等资
源，我省引进建设国家机器人创新中心山东基地，重组筹建多

个省重点实验室，培育3家省级制造业创新中心。同时，省内

26所院校开设机器人工程专业，为产业创新提供坚实的人才

保障。 记者 闫聪

A06 2025年5月22日 星期四


	A06-PDF 版面

