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小区尝鲜“磁悬浮”
一个供暖季省下23万元

6月底，在地质家园小
区5号楼顶楼住户杨先生
家中，阵阵凉爽与室外的
酷热形成鲜明对比。“我家
是顶楼，夏天最热，空调我
只敢开最低挡，现在室内
24 . 7℃已经非常凉爽。”
国内首台磁悬浮地源热泵
机组用于制冷，这个小区
尝了鲜。

小区的磁悬浮热泵机
组，为啥一个采暖季能节
省23万元电费？“眨眼就
5 0 0转，一分钟稳稳3万
转。”天瑞重工总经理郑铁
民道破了节能玄机。传统
热泵依赖机械轴承支撑转
子，转速每分钟几千转，摩
擦损耗大、效率受限、噪音
显著。而磁悬浮技术的突
破在于，利用强大的电磁
场使转子完全“悬浮”于空
中，消除机械摩擦，实现了
近乎零摩擦损耗的高效运
行。

同样是在潍坊城区，
占地12万平方米的潍京水
岸小区，使用传统地源热泵
机组不仅占地高达400平方
米，年供暖费用约150万元，
运行成本也居高不下。冬季
日均约8000元，极寒日破万
元，若改用空气能，初装成
本更高，约350万元，占地更
大，能耗依然很大。

“以前用进口螺杆式
热泵，噪音大、维护成本
高，电费也高。”山东省煤
田地质局第四勘探队（之
后简称第四勘探队）党支
部书记王维想介绍，换上
磁悬浮热泵，不但电费大
幅下降，设备噪音也明显
下降，设备运行更平稳，

“后期基本实现免维保”。

磁悬浮的技术“对撞”
撞出高效节能新突破

这台节能静音的“利器”，始
于第四勘探队与山东天瑞重工的

一次技术合作构想。第四勘探队
主要从事浅层低温能技术研究，
在了解磁悬浮技术后，产生应用
于热泵领域的设想。

而那时，天瑞重工早已凭借
10余年的技术储备，以及系列磁

悬浮节能装备在工业领域
的批量应用，成为国内磁
悬浮节能技术领域的领军
企业，推动我国磁悬浮产业
在国际竞争中实现了从“跟
跑”到“并跑”、部分“领跑”
的跨越，不仅倡导建成全国
磁悬浮动力技术基础与应
用标准化工作组，负责牵头
制定磁悬浮国家标准体系，
还建成国家企业技术中心、
国家级工业设计中心及博
士后科研工作站，构建起

“标准—研发—技术—产
业”的全链条创新体系。

一次行业会议上，第
四勘探队将技术结合方案
与山东天瑞重工作交流。

“没想到，天瑞重工仅用三
个月就突破了关键部件技
术瓶颈。这项技术并不简
单，我们最初预估，要用两
到三年来攻关。”王维想说。

投用前，王维想曾组
织了6次技术论证会议以确
保其可靠性。新机组经过一
年的稳定运行，也让运行20
年的三台进口螺杆式老机
组彻底“下岗”。

今年5月21日，中国机
械工业联合会组织专家对
天瑞重工研发的磁悬浮热
泵机组、磁悬浮冷水机组
进行成果鉴定。专家组一致
认为，该技术成功攻克了传
统设备普遍存在的“能耗
高、噪音大、油污染、维护复
杂”等痛点，已在地热能利
用、工业余热回收、数据中
心制冷等多个领域实现规
模化应用，为落实“双碳”目
标提供了高效节能的创新
解决方案。

郑铁民介绍，自6月初
应用磁悬浮技术的机组在

中国地质大会上展示后，技术反
响热烈，当场就有50多位国内外
同行，包括来自非洲、欧洲的专
家，主动接洽咨询。“磁悬浮热泵
技术应用场景广阔，凡是需要精
准控温的地方，就是它的舞台。”

文/片 记者 赵旭 边浩玥
通讯员 卢凯 滨州报道

跨越山谷河流
为什么是“悬臂梁”

提及“悬臂梁”，或许会让一些
人感到陌生。然而，在桥梁建设的施
工现场，它的身影却无处不在。那
么，这种装备究竟是何方神圣？它在
桥梁建设中又承担着怎样关键的任
务？山东博远重工有限公司（以下称
博远重工）技术部负责人、2025年滨
州市全球全国“冠军产品”杰出工程
师李毅给出了答案。

博远重工创立于2005年，在20
年的风雨征程中不断砥砺前行，产
品涵盖桥梁模板、连续梁挂篮、制架
梁设备、隧道施工装备、钢箱梁等系
列，凭借卓越表现先后荣获国家第
一批专精特新重点“小巨人”企业、
国家制造业单项冠军产品企业、国
家级高新技术企业等多项国家省级
荣誉。

“悬臂梁主要应用在大跨度混
凝土连续施工中。悬臂梁施工装备
可用于空中悬臂施工操作，不需要
在地面上做支架现浇。”李毅介绍，

“悬臂施工可以跨山谷、河流，在空
中直接施工，减少了对地面装备的
需求。有适用性强、利用率高、可加
快施工进度、缩短工期等优点。”

悬臂施工法也称分段施工法，
是以桥墩为中心向两岸对称、逐节
段悬臂接长，以悬臂梁施工装备为
主要施工机具的施工方法。在施工
期间，它能够巧妙地做到不影响已
有交通设施的汽车通行、船舶通航，
不受河流、山川等复杂地形限制，如
同一位优雅的舞者，在不干扰其他

“演出”的情况下，在施工工程中完
美展现自己的“舞姿”，为桥梁建设
在复杂环境下的顺利推进提供了有
力保障。

李毅说，公司自2008年起制造
悬臂梁施工装备，到目前市场占有
率全球领先。研发的128米悬臂梁施
工装备工艺全球领先，属于装备制
造重点产业领域中的重大成套设
备，是大跨度高空悬浇设备领域补
短板产品。同时，作为用于连续梁悬
臂施工的非标机械设备，博远重工
的挂篮系统优势非常明显。公司拥
有挂篮设计、制作方面专利100余
项，已研发至第四代。

大型设备“标准化”
改造后可再利用

在很多桥隧边、轨道旁，人们经
常能看到大型钢铁设备胡乱堆放
着，很多已锈蚀斑驳。这些为修筑特
定路段或桥隧而定制的非标准化设
备，由于通用率低，大多只使用一次

就废弃了。近年来，博远重工开创了
“标准化设备—租赁—回收改造—
再租赁”循环经济模式，通过参数化
设计、模块化生产及工业互联网平
台，实现物资全生命周期智慧管理。

“公司的租赁模式，现在是以自
有的4个系列为主，通过各个部件的
组合，达到对各种桥梁的匹配，进行
物资的周转利用，通用化率在95%
以上，减少了单独为某个桥梁进行
一次性开发和一次性生产的投入。”
李毅介绍，通过标准化设计，成功实
现了装备的循环利用。一次施工结
束后就面临报废处理的装备，原本
使用周期仅在6至8个月，标准化设
计后，使用寿命延长到3至5年，使用
次数也增加到5至6次。这一创新不
仅使每吨物资利润大幅提升，更为
客户降低成本70%以上。

“以购买非标准化产品投入100
万元为例，通过租赁费用能降到30
万-40万元。”李毅说，在客户层面，
设备循环利用，可以减小项目压力
和资金投入；在公司生产制造环节
上，还可以减少钢材的投入，每1吨
标准化产品循环利用，可以减少10
吨碳排放，为实现碳达峰、碳中和目
标贡献了重要力量。

“大块头”边走边干活
边纠正安全隐患

在基建装备制造领域，创新是
企业发展的核心驱动力。博远重工
凭借对技术创新的执着追求，在悬
臂梁施工装备（挂篮系统）领域持续
突破，如今产品已迭代至第四代，手
握100余项专利。2024年，公司斩获

“挂篮提升装置”等5项发明专利，直
击传统设备拆模效率低、施工周期
长等行业痛点，成功将核心挂篮产
品从实验设计推向各大基建项目，
开辟了基建物资行业全新市场格
局。

智能化升级更是博远重工的一
大亮点。李毅介绍，在混凝土浇筑阶
段，设备通过智能化升级监测受力
与变形情况，确保施工安全；在行走
移动过程中，通过传感器对各移动
点的连接状态、受力情况进行数据
反馈，及时纠正安全隐患，为施工全
程保驾护航。此外，公司通过对结构
的持续优化，将产品通用性从最初
的60%-70%提升至95%以上，进一
步增强了产品的市场竞争力。

如今，在深耕国内市场的同时，
博远重工也坚持走出去的经营战
略，产品畅销东南亚、东亚、非洲等
22多个国家和地区。已签约马来西
亚砂拉越克里安大桥项目、美国双
T梁项目、菲律宾达沃滨海大道布
卡纳大桥等重点国际项目。博远重
工的悬臂梁施工装备凭借高性能质
量指标，成为中国基建装备走向世
界的一张亮丽名片。
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在潍坊市坊子区地质家园小区的地下机房，国内首台磁悬浮地源
热泵机组正以每分钟几万转的速度运转，向小区2 . 7万平方米区域输
送着冷气。这个机组既能用于制冷也能用于供暖，磁悬浮核心技术的

“零摩擦”静音运行，比传统地源热泵平均节电30%，一个采暖季就能给
小区节省电费23万元。
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博博远远重重工工的的悬悬臂臂梁梁装装备备正正在在施施工工中中。。

在跨越山川、连通两岸的宏伟桥梁工程中，每一座拔地而起的桥梁都凝结着人类的智慧与
创造力。其中，悬臂梁施工装备在桥梁建设中扮演着至关重要的角色，山东博远重工有限公司的
悬臂梁装备，无疑是这一领域的佼佼者。
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