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近日发表在
《生物科学》期刊
上的一项新研究
表明，超过3500种
动物物种正受到
气候变化的威胁。
飞蛾生娃难，植物
无法发声求救，看
似微不足道的气
候干扰，其实环环
相扣。一个完整的
物种生存网络出
现裂缝，最终可能
引发意想不到的
生态雪崩———

害虫产卵定
位能力减弱，其天
敌也可能找不到
食物来源而锐减；
农作物受灾面积
增大，威胁全球粮
食供应；生态平衡
被打破，加剧生物
多样性流失。科学
家正全力破局，为
气候变暖下的生
态危机寻找更多
生机。

过去，植保工
作常依赖“打药”
来对抗病虫害。但
面对福寿螺这类
水生有害生物，传
统手段不仅效果不佳，还可
能污染水体。随着“农药减
量化”等生态文明理念的深
入人心，植保专家也开始转
变与虫过招的思路，避免

“硬碰硬”。
比如，通过色板、引诱

剂、杀虫灯等发出的特定光
谱或颜色，将害虫吸引粘
捕，正所谓“请君入瓮”。在
AI技术的加持下，这种物理
诱捕法，可实现24小时不间
断监测和捕捉。

利用害虫天敌“以虫治
虫”，更是生态防虫的奇招。
中国农业科学院生物安全
研究中心副主任张礼生举
例说，蠋蝽的捕食力超强，
是草地贪夜蛾、烟青虫、斜
纹夜蛾等多种害虫的“克
星”，而且在我国分布广泛，
容易获取和应用。

利用天敌防治害虫是
农业可持续发展的未来方
向之一，而目前天敌昆虫在
我国虫害防控体系中的占
比不足3%，发展空间较大。
比如，全球有500多家天敌生
产企业，国内目前仅有十余
家；我国规模生产的天敌种
类有30多种，远低于全球的
350多种。

此外，还可通过改变种植
方式等生态调控方法，营造不
利于病虫害发生的小环境。比
如，采用轮作、间套种，来打破
病虫害的发生规律，或是在田
埂种植波斯菊、芝麻等蜜源植
物，由此吸引瓢虫、食蚜蝇等
天敌昆虫。

专家表示，未来的植保工
作离不开生物技术与智能技
术的双轮驱动。一方面，开发
更多高效的天敌和生物防治
手段；另一方面，借助人工智
能和大数据，推进“无人智慧
农场”建设，开发更加精准的
病虫害监测和预警系统，提高
防控的针对性。

尤其对于迁飞性害虫，
通过区域联防联控，可有效
阻断其传播路径，减少病虫
害的发生和扩散。

 二氧化碳干扰虫虫们的“生殖导航仪”

棉铃虫是危害多种作物的农
业害虫，它们就像有“产卵指南针”
一样，依靠植物释放的二氧化碳
来选择产卵的地方。2025年7月，

《国家科学评论》上发表的一项研
究，揭开了二氧化碳浓度上升，干
扰棉铃虫产卵行为的秘密。

棉铃虫嘴巴旁边下唇须里有
三个特殊“小卫士”(味觉受体)，
能感知二氧化碳的浓度变化，然
后专门挑二氧化碳浓度高的嫩
叶产卵，以让它们的宝宝有更高
的存活率。

可研究人员模拟未来气候情
景后发现，当二氧化碳浓度升高
到1000ppm时，雌棉铃虫就不再
喜欢在嫩叶上产卵了。而如今大
气二氧化碳的浓度，已从工业革
命前的278ppm升到420ppm，导致

棉铃虫的“产卵导航仪”出现故
障，棉铃虫就像迷了路一样，找不
到产卵的好地方，原本对幼嫩叶
片的产卵偏好显著降低。

菜粉蝶也未能幸免。当环境中
二氧化碳浓度升高时，原本能轻松
找到十字花科植物嫩叶产卵的菜
粉蝶，常常会在一些老旧、营养
匮乏的叶片上产卵，导致幼虫孵
化后，因食物不足而大量死亡。

除了棉铃虫和菜粉蝶，科学
家还发现，一些果蝇在二氧化碳
浓度升高的环境中，交配行为也
受到影响。原本雄性果蝇会通过
感知雌性果蝇释放的信息素来
寻找配偶，但在高二氧化碳环境
下，它们的嗅觉系统变得迟钝，
难以准确识别信息素，导致交配
成功率降低。

 气温也是“捣蛋鬼”，干扰动物繁殖信号

北美帝王蝶每年秋天都会开
始一场史诗级迁徙，此时，它们会
进入“休眠”状态，暂停繁殖，好节
省能量，完成这场远途飞行。但
2025年8月英国《皇家学会开放科
学》的研究发现，越来越温暖的秋
天，把这个精密机制给破坏了。

研究人员把野外抓来的帝王
蝶放在23°C(模拟暖秋)和19°C
(正常秋温)的环境里。结果让人
大吃一惊，放在温暖环境里的帝
王蝶提前结束“休眠”状态，在迁
徙路上就开始交配产卵。

“一旦决定开始繁殖，生命就
像倒计时一样，开始读秒了。”生
物学家介绍，这些提前繁殖的帝
王蝶可惨了，漫漫迁徙路上，根本
没有宝宝爱吃的乳草属植物，很
多幼虫饿死了。

更糟糕的是，研究人员对帝
王蝶长期观察发现，经历过温暖
迁徙期的帝王蝶，越冬时死亡风

险增加28%。雄性帝王蝶在温暖
环境里身体也越来越差，死亡风
险激增88%。

极端天气的日益频发，也给
迁飞性害虫递上“入场券”。持续
高温低湿的环境，恰是玉米红蜘
蛛繁殖蔓延的“温床”。在高温干
旱条件下，红蜘蛛10天左右就能
完成一代繁殖，虫口数量呈几何
级数激增。

玉米红蜘蛛学名玉米叶螨，
一年可发生多代，主要危害玉米、
棉花等作物。它体型微小，常隐匿
于叶片背面，以刺吸式口器吸食
汁液，致使叶片出现黄白色斑点，
严重影响玉米的产量与品质。

如果一种迁飞性害虫爆发，
那影响的绝不是一地一域。在气
候变化的大背景下，病虫害的传
播，正呈现出跨界新趋势，不少入
侵物种得以进入从前难以抵达的
区域。

 气候变暖虫作乱，外来物种迅速上位

气候扰动形成的新环境，也
给了外来物种趁虚而入的机会，
它们迅速占领生态位，频繁闯入
田间地头捣乱。

“最近总有人打电话来，说
河边冒出来好多福寿螺，繁殖速
度仿佛开了挂，我们也很头疼。”
在近日举行的长三角植物保护
高质量发展研讨会上，上海市农
业科学院生态环保研究所副所
长袁永达“叹起了苦经”。

随着全球变暖加剧，暖冬延
长了外来入侵物种福寿螺的繁
殖季，夏天频繁的降雨也提升了
其存活率。在南方一些河道、湖
泊、湿地和公园内，福寿螺的粉
红色卵块形似桑葚，附着在裸露
的石头及水生植物茎秆上，就像
一群怪物在入侵前设立的“前哨
站”，这是福寿螺在日益变暖的
世界里发出的繁殖“宣言”。

卵块孵化后，这群“粉色大
军”便倾巢而出，啃食水稻幼苗、
菱角等水生植物根部，农作物都
遭了殃。

福寿螺原产于南美洲，20世纪
80年代作为食用螺被引入中国。后
来因其口味不佳并携带寄生虫，
被养殖户弃养。随后，福寿螺凭借
能游能爬、能生又能吃的特长，迅
速扩散到江河、稻田等水环境。

福寿螺的繁殖能力惊人，一枚
雌螺受精一次，可连续排卵多次，
每次产卵几百粒，一年内可产卵约
1万粒，而且孵化率在90%以上。
2022年，福寿螺被列入我国《重点
管理外来入侵物种名录》。

更令人担忧的是，福寿螺是
一种人畜共患的寄生虫病中间
宿主，一只福寿螺中，至少含有
3000条寄生虫，多的高达6000
条，让人“谈螺色变”。

“物候错配”的潜在危机，悄然逼近更多物种

自然生态大大小小的物种之
间，犹如一个个精妙的齿轮，彼此
依存。随着全球气候变暖的加剧，
一场名为“物候错配”的潜在生存
危机正悄然逼近，打破了原本自
然和谐的生态节拍。

有研究表明，全球范围内，
大于80%物种的物候期，每十年
提前或延后2 . 3天—5 . 1天。而物
候期的提前或延迟，可能引起其
他物种入侵和群落结构变化。

以食虫鸟类为例，当春天来
临，昆虫大量繁衍。此时，恰好是
食虫鸟类的繁殖期，雏鸟破壳而
出。这种精准的匹配，是大自然
长期演化的结果。

然而，气候变暖正在打乱这
一节奏。由于昆虫一年可以繁殖
好几次，多代繁衍让它们能快速
适应变暖的环境。但鸟类大多一
年只生一代，繁殖周期相对固
定，对气候变化的适应速度，远
不及昆虫，这就导致了“物候错
配”的发生。

“气候变暖时，昆虫的高峰
期提前到来，而鸟类的繁殖期却
难以同步调整。结果就是，当小
鸟出壳时，昆虫数量已过了高峰
期，雏鸟无法获得足够食物，这
导致它们的存活率下降。”复旦

大学生命科学院马志军教授说，
许多研究发现，“物候错配”引起
雏鸟死亡率明显上升，直接导致
鸟类种群数量减少，进而可能影
响整个生态系统的平衡和稳定。

已有多项研究表明，气候变
化对动植物造成的危害可能比
我们想象的要复杂和严重得多。
世界气象组织特别报告指出，因
为气候变化，全球99%的珊瑚礁
很可能在本世纪末前消失。此
外，极地高温加剧了冰层融化，
加速了极地物种灭绝。

而对绝对大数龟类和爬行
动物来说，决定性别的因素并非
基因，而是孵化时的温度。有调
查显示，由于全球温度升高，使
得大堡礁上的绿海龟几乎只剩
下母的了。研究表明，幼年海龟
中有99 . 1%都是雌性，亚成体海
龟 中 的 雌 性 比 例 更 是 高 达
99 . 8%。

当我们谈论气候变化时，切
莫认为它只关乎未来——— 无数
小生命早已暴露于危机之下。试
想一下，微小的昆虫尚且难逃二
氧化碳的“迷魂大阵”，人类又如
何能独善其身？一个健康的环境
保护与减灾机制建设，是我们留
给所有生命的共同承诺。

福福寿寿螺螺粉粉红红色色的的卵卵块块
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气气候候越越来来越越““不不正正经经””

TTAA们们连连生生娃娃都都乱乱了了套套
动物世界里，有一套精密导航一样的繁殖

机制。可当气候变化这个“大干扰”来了，这套导
航系统的信号就开始乱套了。气候变化可不是
温度计上那几个简单的数字，它已悄然改变众
多动物的生命密码。
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一项刊登在《国家科学评论》上的研究，揭示了二氧化碳对棉铃虫产卵行为的调控机制。
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