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太阳是地球乃至
整个太阳系取之不尽
的核心能源系统。随
着地球传统能源面临
枯竭，太空电站或将
成为2 1世纪解决能
源问题的重要途径。

为啥要建

太空电站

全国空间探测技
术首席科学传播专家
庞之浩介绍，所谓“太
空电站”，就是把地面
的太阳能发电装置搬
到太空，在“天上”将
太阳能转化为电能，
再通过无线能量传输
方式送到地面。

电站“上天”，主
要是为了更高效地利
用太阳能。在地面上，
太阳能会受到大气的
吸收和散射、昼夜更
替等因素影响而衰
减。太空中的太阳能
却非常充裕。

据估算，每平方
米太阳能电池在中国
西北地区的最高发电
功率约为0 . 4千瓦，
在平流层为7—8千
瓦，而在地球同步轨
道上，发电功率可达
10—14千瓦。即便电能在多次
转换过程中有所损耗，太空发
电的整体效率仍非常可观。

发电量与地面核电站相当

庞之浩介绍，从技术原理
看，太空电站主要由三部分组
成：发电装置将太阳能转化为
电能，能量转换和发射装置将
电能转换成微波或激光等形
式，并向地面接收系统发送波
束，最后地面转换装置再将其
转换为电能接入电网。

太空电站不受天气和纬度
等自然因素影响，可大规模收
集、转换和利用太阳能，发电量
与地面核电站相当。

不仅如此，从太空中获取的
电能，通过无线方式传输到世界
各地，不依赖大规模电网，可对
偏远地区、受灾地区以及重要设
施等进行定向供电或移动供电。
比如，假若有了太空电站，电动
车就无需再四处寻找充电桩，可
以随时随地进行移动充电。

还需攻克多重技术难题

不过，建造太空电站还需
攻克多重技术难题。例如，单个
太空电站的面积至少相当于
1400个足球场，发电功率为兆
瓦级，使用寿命需达到30年以
上。要建造这么宏大的空间系
统，在材料、运载、航天器控制、
在轨组装及维护等不少关键领
域仍有待突破。

有人建议，可利用成千上万
颗小卫星，像拼插积木一样，将
大型太阳能发电机组装起来；或
者通过太空3D打印，未来在空间
站上直接制造和部署太空电站。
此外，远距离无线传输大功率电
能技术目前也亟待攻关。

高昂成本和安全隐患也须
考虑在内。比如，地球同步轨道
上不仅有陨石，还有大量太空垃
圾，太空电站随时有被撞击损坏
的风险。不过，作为一种高效又
环保的发电方式，太空电站仍被
许多国家看好。
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UUFFOO？？不不，，那那是是““空空中中充充电电宝宝””！！
中中国国造造出出会会飞飞的的发发电电站站，，千千米米高高空空捕捕捉捉风风能能

空中发电站：啥来头，有多牛？

今年6月，全球第一座可以在1500米以上
高空发电的兆瓦级高空风能电站SAWES1500，
在长沙总装完毕。7月，在四川宜宾的产融合作
大会上，这款即将测试飞行的“空中发电站”引
爆全场——— 它能在千米高空“捕捉”狂风，一年
发电量超600万度，够6000户家庭用一年，效率
是地面风车的27倍！

这意味着不久之后，可再生能源将不再
仅仅局限于地球表面，人类有望开启“向天要
电”的全新时代。实现这个史诗级创举的，不
是老牌能源巨头，而是一家名为“临一云川”
的中国公司，创始人是两位“95后”——— 顿天
瑞和翁翰钶。

这个名为“平流浮空风力发电系统”的大
家伙，由轻质浮空囊体、高效涵道风机、智能系
缆和地面控制站组成，囊体里充满氦气，可实
现稳定悬浮，直径40米的涵道结构可加速气
流，使风能利用率提升超20%。

你可以叫它“浮空器”，也可以叫它“天空
电站”，本质上是一个充满氦气的巨无霸飞艇，
体内却藏着一颗强大的“心脏”——— 发电机组。

更关键的是，单台设备即可输出1兆瓦电
力，而重量仅为传统风电塔的十分之一，且能
串联12组微型发电机。“这就像把发电站从地
面搬到‘风力高速公路’上。”临一云川团队创
始人顿天瑞比喻。


科幻照进现实：

让发电机“飞起来”

把沉重的风力发电设备送上天，听上去是
不是很科幻？这是如何做到的？临一云川团队
给出了既接地气又聪明的方案———

打出“氦气飞艇+风筝”的组合拳：S1500不
是传统意义上的高塔，而是一个由特殊材料制
成的巨型气囊平台。这个平台充满比空气轻的
安全氦气，提供主要浮力，像一艘“空中母舰”，
稳稳悬停在预设高度。

巧用智能风帆：平台下方巧妙搭载可升降
的“智能风帆”或类似机翼的结构。这可不是摆
设！当风吹过，这些风帆会自动调整角度，像高
空风筝一样，利用风力产生向上的升力(类似飞
机机翼原理)，或者带动发电机旋转发电。

能量转化大师：此时，风力带动风帆和内
置的轻质高效涡轮转动，电力就在高空产生
了！这股“天电”，通过超强韧的特制系缆传输
回地面。这根缆索不仅是“充电线”，更是固定
平台、数据传输的“生命线”。

简单来说，“空中发电站”的工作原理分三步。
第一步是放飞，就像放一个超级巨大的风

筝，让它带着发电机升到1500米以上高空。
第二步是发电，在高空，它就像一个“缚

风者”，捕捉那里常年肆虐、稳定而强劲的
“高空急流”，让大风驱动体内的涡轮发电。

第三步：输电，在空中产生的电能，通过
高强度系缆，源源不断输送回地面基站，发电
量是国外同类产品的30倍以上。

想象一下这样的场景：未来，在广袤的
沙漠、浩瀚的海洋上空，或是偏远的无电区
上空，飘浮着如同“巨鲸”般的浮空电站，持
续、稳定、高效地将高空的无限风能转化为
清洁电力，输送到千家万户或为移动设备充
电。这不仅是能源技术的进步，更象征着人
类对更广阔“风能圈”的智慧探索。

“这不是简单的技术升级，而是能源革
命的起点。”中科创星创始合伙人李浩如此
评价。目前，临一云川团队正与清华大学、中
科院空天院合作，探索将AI预测系统融入风

场管理，让每一伏电力都能精准匹配需求。
如今，团队已着手研发下一代系统，

目标是将发电成本降至 0 . 1 元 / 度以
下——— 这一数字，足以让高空风电与传统
火电正面竞争。

从实验室到云端，从概念到产业，中
国“追风者”用六年时间证明：当科技突破
想象边界，连天空都能成为人类的“能量
库”。下一次，当你仰望星空时，那闪烁的

“UFO”，或许正为地球输送清洁的未来，
而我们的用电成本也会被大风“刮”低。

天上闪烁的“UFO”，未来将点亮千家万户

浮空发电系统的应用场景非常广泛。除
发电外，还可用到应急救援、智能测绘、城市
安保、通信保障等多个泛低空经济领域。

在应急救援方面，当地震、洪水导致
全城断电时，一台“天空发电站”，2小时内
就能迅速升空发电，迅速点亮整个灾区，
成为照亮生命的希望之光。

对于电网难以覆盖的海岛、哨所、山区，
它就是一个移动的、永不枯竭的“超级充电
宝”，彻底告别用电难——— 系统可以在任何
需要提供能量的地点立即启用。

零碳园区建设方面，可为工业区提供
稳定的绿电，年满发小时数超4000小时，

是陆上风电的2-3倍；国防通信方面，它搭
载5G基站，可实现偏远地区信号覆盖。

2025年1月，临一云川团队已在江西
鄱阳湖试飞成功S1000型系统，为电力孤
岛供电100千瓦。而S1500的试飞计划，更
是将测试10000米高空平流层发电的可行
性——— 那里的风速可达地面的数百倍，电
力输出潜力或超百倍。

这项技术已引发国际关注，一些媒体盛
赞中国“天空电站震撼全球”，而资本市场的
反应更为直接：2025年6月，中金资本独家投
资临一云川，助力其打造三期浮空发电系统
项目，投产后年产值预计达20亿元。

中国“天空电站”，不仅仅是发电站

我们为什么要去天上发电？答案
很简单：天空是一座取之不尽、用之
不竭的能源富矿。

S1500系统一个巨大优势是可移动
性。传统风力发电场一旦建好，一旦风
吹不到，就会“干瞪眼”。而S1500能根据
风力资源和用电需求，像移动电源一
样，“飘”到风力资源最好的地方去发
电。同时，哪里风大、哪里急需电，它就
飞过去支援！

地面风速平均每秒5米，而1500米
高空的风速能达到每秒15米！风速每快
1倍，风能就多8倍；若风速快3倍，能量
直接暴涨27倍！

我国高空风能条件优越，比如，
新疆哈密地区万米以上高空风能资源总
量是地面的40倍，每平方米风能功率密度
超150瓦，面积达5万平方公里，占全疆可
供开发风区总面积的66 . 3%。

临一云川团队创始人顿天瑞打了个
比方，“高空的风又多又稳，就像‘风力自
助餐’一样可以随便吃，而地面风车只能
捡点‘剩饭’吃。”

“高空风电”黑科技的诞生，正是源于两
个年轻人的“脑洞大开”。2017年，19岁的顿天
瑞和翁翰钶在北京实验室的白板上画满公
式，试图把60年前钱学森的“引射扩散体涵

道”设想变成现实——— 用飞艇在高空发电！
他们花六年时间攻克了三大难题：首

先，“气球”得结实。高空风大得能吹断大
树，他们研发的“超级绳子”(系缆)能拉住
飞艇，承受千米高空的强风拉力。

第二，“风车”得聪明。飞艇在空中会随
风乱晃，他们给飞艇安装了“智能平衡器”，
通过姿态控制系统，让它在狂风暴雨中仍能
稳定悬浮，且风车始终对准风来的方向。

第三，“电”得传下来。团队采用微波
输电技术，把电力从空中传到地面，就像
用WiFi传文件一样方便。

我们为啥要向天空要电？地面风车“吃不饱”
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今年7月，四川宜
宾一场科技展上，一个
酷似“UFO”的庞然大
物瞬间引爆全场———
它可不是科幻电影里
的道具，而是中国团队
自主研发的全球首台

“空中发电站”！这个
“巨型充电宝”哪儿缺
电就飞哪儿，就像给天
空装了个移动电源。
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