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近几年，济南的大街小巷，悬挂
绿色新能源车辆号牌的汽车越来越
多，大大小小的充电站遍布住宅区、
公园、停车场等地，“五分钟充电圈”
让绿色出行变得舒心、便捷。随着新
能源汽车的持续普及和充电网络的
不断完善，一张连接车辆与电网的
智慧能源网络逐步成型，推动能源
利用方式从“单向充电”迈向“双向
互动”。

10月17日，在济南市发展和改
革委员会的指导下，国网济南供电
公司联合山东大学、国网莱芜供电
公司、国网（山东）电动汽车服务公
司、山东综合能源公司、山东鲁软数
字科技有限公司、中国重型汽车集
团有限公司、济南公共交通集团有
限公司、济南能源投资控股集团有
限公司、上海联联睿科能源科技有
限公司、山东未来互联科技有限公
司、比亚迪汽车工业有限公司济南
分公司、济南蔚来汽车销售服务有
限公司、济南特来电新能源有限公
司、济南星充新能源有限公司等15
家单位，成立济南车网互动智慧创
新联盟，共同在济南市打造具有“场
景多、技术优、效益好、融合深”特色
的车网互动示范城市。

织密充电网络
优化车网互动环境生态

车网互动是将新能源汽车通过
充换电设施与电网相连，构建新能
源汽车与电网的信息流、能量流
双向互动体系，主要包括智能有
序充电、双向充放电（V2G）等形
式，能够实现新能源汽车与电网之间
的双向能量流动。

“通过车网互动，新能源汽车不
仅可以实现有序充电，还可以在电
网负荷高峰时向电网反向送电，成
为大电网的‘移动充电宝’。”国网济
南供电公司营销部智能用电专责张
斌荣介绍。

早在电动汽车发展之初，能源
行业就开始对车网互动进行思考和
探讨。“不同于传统汽车，新能源汽
车既是交通工具，也是重要的电能
载体，随着保有量不断扩大，也会成
为电网可调负荷之一，在电网削峰
填谷中发挥重要作用。”张斌荣说。

近年来，济南市新能源汽车市
场快速发展，充电设施规模和覆盖
面不断扩大，在推动车网互动方面
积蓄了有利条件。截至9月，济南市
新能源汽车保有量已超过40万辆，
保有量占比稳居全省前列。

在这背后，是济南市持续推动
充电基础设施建设的扎实努力。目
前全市充电桩总量已突破17 . 44万
台，车桩比优化至2 . 29:1，城市核心
区基本实现“5分钟充电圈”，初步构
建起了“城市面状、公路线状、乡村
点状”的立体充电服务网络。

在新能源汽车保有量增加的大
背景下，新能源汽车用电需求也在
持续增长。数据显示，2025年1至9
月，济南公共充电站充电量约3 . 48
亿千瓦时，其中济南供电公司自营
充电量约1 . 5亿千瓦时，同比增长
6 . 27%，位居全省第一。

加强技术攻关
筑牢车网互动技术底座

近年来，国网济南供电公司加
强有序充电、V2G、共享移动充电等
前沿技术攻关和应用，打通车网互
动落地技术的难点、堵点。

在济南新旧动能转换起步区，
一座“绿色充换电综合体”正悄然改
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变新能源汽车的补能方式。2024年7
月1日，国内规模最大的车网互动示
范站——— 济南起步区绿色低碳车网
互动充换电示范站正式投运。站内
不仅布局了104台充电桩、123个充
换电车位，更融合了光伏、储能、
V2G等8类要素，构建起“光储充放
换保检车”一体化示范场景。

该站最突出的特点是强大的双
向互动能力。站内所有充电桩均具
备有序充电功能，整体可调负荷高
达10兆瓦，堪称国内调节能力最强
的有序充电站。其中26台V2G充电
桩具备双向送电能力，最大反向放
电功率达1 . 56兆瓦，相当于400户
家庭同时用电的负荷水平。示范站
还配备了国内首套“智控型兆瓦级

全液冷超充成套设备”，实现“1秒钟
补能1公里”。

与此同时，站内集成的多种移
动充电设备群和储能式换电站，为
不同场景下的车网互动提供了技术
支撑。这些技术创新，使新能源汽车
动力电池资源转化为可灵活调度的
移动储能单元成为现实。

2025年6月，山东省首个居民
V2G充电桩在济南领秀城云麓小区
成功投运。业主孙先生体验后表示：

“晚上低谷电价时充电，白天高峰时
段反向送电，既省了电费，也参与到
电网调节中，感觉每度电都有了新
价值。”这标志着车网互动技术正式
从公共领域走向家庭应用，为规模
化发展打开了新的空间。

截至目前，济南已建成37台公
共V2G充电桩，有效提升了电网的
灵活调节与清洁能源消纳能力。

汇聚各方合力
增强车网互动活力黏性

车网互动不仅是技术课题，更
是一场需要整车企业、充电运营
商、电网系统与用户共同参与的

“协同作战”。此次伴随济南车网互
动智慧创新联盟的成立，更标志着
济南在车网互动生态构建上迈出
关键一步。

济南车网互动智慧创新联盟成
立现场，一位来自比亚迪汽车工业
有限公司济南分公司的销售负责人
表示：“从车企角度看，车网互动要
实现规模化，必须打通车辆与充电
桩的‘通信协议’。加入联盟后，我们
能更直接地与桩企、电网公司协同
测试，共同制定标准，这对未来车型
研发意义重大。”

事实上，在联盟成立之前，山东
已在政策机制与试点验证方面走在
全国前列。2025年1月，山东出台全
国首个基于电力现货市场的车网互
动价格政策，明确运营商与电网按
现货价格结算、与车主自主定价；同
年6月，政策进一步延伸至居民侧，
出台全国首个居民充电桩放电价格
政策。居民王先生在小区放电约10
小时，放电量63度，收益了24 . 79
元。他算了一笔账：“如果每月像这
样放电几次，赚来的收益就足够覆
盖我每月的充电支出了。”

在实践层面，今年4月，济南起
步区绿色低碳车网互动充换电示范
站积极参与了全省“百桩千车万度
电”放电活动。其间，全省活动峰值
放电功率突破2兆瓦，总放电量超4
万千瓦时，其中该站放电量达1 . 18
万度，相当于满足3000户家庭一小
时的用电需求。9月27日至10月5日，
示范站全面开启e充电限时放电激
励活动，首次实现放电收益以现金
形式（单价5元/度）直接发放至用户
e充电账户，活动期间累计放电1924
辆次，总放电量3 . 37万度，日均放
电3744 . 44度，相当于约940户家庭
1小时的用电需求。这些实践活动验
证了车网互动规模化应用的可行
性，为后续推广积累了宝贵经验。

随着创新联盟的成立和协同机
制的完善，济南的车网互动生态正
从“示范探索”走向“系统推进”。新
能源汽车不再只是出行工具，更成
为城市能源系统的“移动储能单
元”。这场“车”与“网”的双向奔赴，
正为济南建设“强新优富美高”新时
代社会主义现代化强省会注入持续
而灵活的绿色动能。

国国网网济济南南供供电电公公司司工工作作人人员员介介绍绍液液冷冷超超充充成成套套设设备备。。

国国网网济济南南供供电电公公司司工工作作人人员员指指导导车车主主正正确确充充电电。。

国国网网济济南南供供电电公公司司工工作作人人员员在在济济南南起起步步区区示示范范站站检检查查充充电电设设备备运运行行情情况况。。

国国网网济济南南供供电电公公司司工工作作人人员员为为车车主主讲讲解解充充电电注注意意事事项项。。
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