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以“超级快充”破“续航焦虑”
国网济南供电公司牵头项目入选国家能源局能源领域首台（套）重大技术装备名单

记者 夏侯凤超
通讯员 张治林 张斌荣
济南报道

为什么研制“超级

充电桩”？

3年前，在济南工作的张先生
经过反复权衡，最终选择购买了

“可油可电”的混动乘用车。“在市
区通勤充电没问题，但回老家需
要长途跋涉，开电车总担心被搁
在半路上。”谈及选择混动车的原
因，张先生这样说。

像张先生一样，有着“补能焦
虑”的人不在少数。统计数据显
示，截至今年6月底，全国有1610
万台充电桩，但在这些充电桩里，
有1200 . 4万个私人充电桩，公共
充电桩占比不足3成。而且，大部
分公共充电站的直流快充桩功率
在60千瓦左右，充电速度较慢，散
热性较差等问题突出。

公共充电桩数量和功率的双
重限制，让众多新能源车主始终
存在着“补能焦虑”。

但现在，这样的情况正在发
生改变。今年7月，国家发展改革
委、国家能源局等四部门发布的

《关于促进大功率充电设施科学
规划建设的通知》提出，到2027年
底，力争全国范围内大功率充电
设施超过10万台，服务品质和技
术应用实现迭代升级。

大功率充电设施是指功率达
到250千瓦以上的直流充电设施，
主要应用于高速服务区、核心商
圈等公共充电场所，满足大通行
流量、高耗能场景下车辆快速补
电需求。

在这样的大背景下，国网山
东电力加大超充设备研发力度，
此次由国网济南供电公司、鲁软
科技公司等单位联合研制的“智
控型兆瓦级全液冷超充成套设
备”，输出电压最高达1000伏，单
枪功率可达600千瓦，以目前采用
800伏高压平台技术的新能源车
型为例，使用这套充电设备，8至
10分钟即可将电量从20%充到
80%，显著提升了车主充电效率
和充电体验。

自去年8月在济南起步区车
网互动示范站上线运营以来，这
套设备凭借充电效率高、各电压
等级灵活接入等优势，获得了新

能源车主的广泛关注，还成功吸
引江西、甘肃、青海等多地运营商
和车企主动寻求合作，展现出广
阔的推广前景。

随着超充设施研发、布局的
提速，“充电像加油”的愿景离我
们不再遥远。

如何让设备冷下来

常规直流充电枪运行时的电
流通常被限定在250A以下，以保
证充电过程的稳定和安全，但在
超充设备上，为大幅提升充电效
率，通过的电流能够达到500A以
上，根据焦耳定律（Q=I2RT），如
此大的电流使得设备的热效应显
著增加，散热成为衡量超充设备
性能的核心指标。

传统充电设备采用风冷散
热，通过与空气的热交换来降低

温度，但面对大电流快充带来的
高发热量，风冷散热显得力不从
心。于是液冷散热应运而生，它采
用液冷模块与液冷枪线相结合，
通过冷却液（如乙二醇、油等）流
经线缆，直接带走线缆产生的热
量，散热效率更高。目前，我国液
冷超充设备处于起步阶段，还普
遍存在电流骤升热控制难、散热
滞后等问题。

研发团队首创全封闭弓形立
体双面液冷架构，结合激流区动
态扰流技术与三段式动态热应力
均衡控制方法，研发了立体双面
液冷充电模块及整机主动温控系
统。

这相当于为超充设备的液冷
系统增加了一个智慧大脑，可以
根据设备运行状态动态调节冷却
系统。功率高时加大冷却力度，功
率低时减少冷却系统输出，做到

“冷”随“热”走，消除传统液冷设
备散热滞后缺陷，解决了电流骤
升造成的充电设备损伤难题。

核心技术一经突破，曾经限
制设备布局的人力、成本、环境等
种种瓶颈，正在被逐步打通。

“有了高效的热控技术，我们
可以把这套设备布局到更多地
方。”国网济南供电公司营销部智
能用电专责张斌荣表示，应用这
项技术后，设备充电效率更高、运
维更加方便，而且能够适应高温
等多元场景，与市场同类产品相
比，具有“适用性更强”和“成本更
低”的双重优势。

向新突破多点开花

功率250千瓦以上相当于数
百台空调同时运行，兆瓦级充电
则可相当于上千台空调，除了核
心的散热技术，大功率充电对设
施的功率分配、调度、安全等方面
也提出了更高要求。

面对挑战，唯有坚持向新，不
断用新手段开辟新路径。

国网济南供电公司联合鲁
软科技公司等单位组建“产-学
-研-用”攻关团队，提出了新型
栅介质材料设计方法，攻克低
电阻叠层漏极金属电极接触等
技术难题，研制出低漏电、高耐
压、高可靠的S iC功率芯片，为
超充设备打造了智能可靠的国
产“心脏”。

在负荷分配方面，通过磁保
持开关构建全矩阵拓扑架构，搭
配充放电模块无极双向路由无损
热切技术，实现毫秒级软调压切
换调度；创新动态负荷分配技术，
兼顾高功率输出与运行稳定性，
兼容桩-网互动功能，为高效有
序充电管理提供支撑。

在安全可靠充电方面，技术
团队提出构网型桩网互动策略，
创新电网扰动平抑技术与虚拟同
步机自适应构网技术，支持毫秒
级离网切换与秒级功率调整，保
障区域电网频率稳定。

“我们加大技术攻关力度，突
破了电能转化效率、动态负荷切
换与智能安全管控等关键技术瓶
颈，实现了快速、高效、安全的功
率输出。”张斌荣说。

2023年以来，我国陆续发布
了一系列国家标准，对充电系统、
通信协议、充电接口等进行了明
确规定。今年8月，《电动汽车供电
设备安全要求》和《电动汽车传导
充电系统安全要求》两项强制性
国标正式实施，不断完善的大功
率充电技术标准体系，为超充设
备研发提供了技术支撑，更为下
一步大规模布局应用奠定了坚实
基础。

未来，国网山东电力将持续
优化超充技术，拓展设备应用场
景，破解广大车主“补能焦虑”，让
新能源汽车更自由地穿梭在祖国
的大江南北。

深秋时节，位
于济南起步区的车
网互动示范站内，
数台“超级充电桩”
排列整齐，前来充
电的新能源车主络
绎不绝。

这些“超级充
电桩”是由国网济
南供电公司、鲁软
科技公司等单位联
合研制的“智控型
兆瓦级全液冷超充
成套设备”，前不久
成功入选国家能源
局第五批能源领域
首台（套）重大技术
装备名单。

国国网网济济南南供供电电公公司司工工作作人人员员正正在在济济南南起起步步区区示示范范站站检检查查充充电电设设施施运运行行情情况况。。

国国网网济济南南供供电电公公司司工工作作人人员员正正在在为为车车主主讲讲解解充充电电注注意意事事项项。。
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