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【摘要】本文围绕数字孪生水
利工程建设，从数据基础、监测感
知、数据整合、智能模型开发及精
准决策支持等方面，系统探讨了
其核心建设方向与实践应用。通
过构建高精度多维测绘基准体
系、优化监测手段、整合多源数据
资源、开发智能分析模型，以及完
善业务应用系统，全面支撑水利
工程的防洪减灾、水资源调度和
工程管理。数字孪生技术的深入
应用推动了水利业务流程优化与
治理能力现代化，为科学治理河
流提供了技术保障与决策依据。
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数字孪生水利工程是数字孪
生建设的重要组成部分，更是驱
动水利业务流程优化再造、支撑
水利工作模式创新、推进水利治
理体系和治理能力现代化的关键
力量。水利工程体系涵盖河道整
治、堤防、引水灌溉、生态保护修
复等多项核心工程，推进该区域
数字孪生工程建设意义重大且任
务艰巨。依据数字孪生工程建设
导则，数字孪生水利工程既是数
字孪生流域的重要构成，也是其
建设的切入点与突破点。本文围
绕夯实数据底板、强化监测感知、
整合数据资源、开发智能模型、支
撑精准决策五大核心维度，深入
剖析数字孪生工程的建设重点与
实践应用。

一、夯实数据基础，丰富数据
底板

数据基础是数字孪生工程的
核心根基。通过融合现代卫星定
位、计算机信息等先进技术，结合
现代地球重力场确定理论与方
法，将大地、高程、重力基准基础
设施有机整合，构建覆盖山东黄
河流域的统一、实用、高精度多维
现代测绘基准体系。该体系采用
CGCS2000国家大地坐标系和
1985国家高程基准，有效破解不
同层级空间数据基准混乱、融合
困难的难题，为工程精准决策和
高效治理筑牢数据支撑。

在具体建设中，开展水工建
筑物L 3级高精度数据底板与
LOD3 . 0BIM模型构建，全面收集
基础信息、监测数据等内容，实现
水工建筑物涵闸工程实时动态物
理映射。针对河道渠系工程，搭建
L3级实景三维模型，基于设计资
料完成工程详细分割，生成典型
断面等空间矢量数据。逐步完善
L3级实景三维模型及管理信息，
定期更新DOM影像数据和DEM
高程模型，开展滩区交通、村庄解
译及社会经济信息调查，明确洪
水淹没范围。

二、优化监测手段，扩大感知
范围

监测感知能力的提升是数字
孪生工程高效运行的关键。积极
应用卫星遥感、无人机、5G等新

一代物联网技术，构建动态监测
与智能感知体系，强化水利工程
位移形变、渗流渗压等指标的智
能监测，补充完善水位、流量、泥
沙等多要素实时在线监测。

在水工建筑物信息化建设方
面，新建监测感知体系，完善安全
监测、闸门控制等设施，依据引水
特点布设在线流量计量系统，实
现引水精准计量。开展水利工程
沉降监测，攻关非接触式智能实
时探测新技术，结合雷达干涉测
量技术实现水利工程精准探测。
加强水工建(构)筑物隐患监测，
整合遥感资源提升解译能力，形
成覆盖河道、蓄滞洪区等区域的
遥感监测体系。利用遥感结合传
感器开展灌区墒情监测和人类活
动监测，实现“四乱”等问题快速
预警。搭建应急防汛监测平台，完
善视频监视体系，全面拓展监测
感知的广度与精度。

三、开展数据治理，整合数据
资源

数据治理与资源整合是挖掘
数据价值的核心环节。对基础空
间、监测、业务管理及历史数据进
行汇聚治理，统一数据标准与服
务，创建数据目录，快速适配业务
需求。基于GIS技术实现DOM、
BIM等空间地理数据的融合展示
与二、三维联动。

遵循“一数一源、一源多用”
原则，将各类数据整合入库，构建

网格化存储与一体化管理模式，
打造覆盖水利工程全要素、全天
候、全周期的数据服务体系，为后
续智能模型开发和业务应用提供
高效数据支撑。

四、紧盯主责主业，开发智能
模型

围绕水资源治理开发核心任
务，依托丰富数据底板，开发多元
化智能分析模型。在洪水管理领
域，开发降雨产汇流模型、干支流
水动力模型及灾情评估模型，实现
洪水演进仿真与灾情快速计算；优
化水工建筑物闸门调度计算模型，
为闸门开启调度提供技术指导。

针对水工建筑物运行，开发
水利专业模型，完成渗流分析、结
构应力分析等工作，实现闸门精
准开启与安全状态评估。开发规
划建设空间分析模型、遥感智能
解译模型，为工程规划与违规监
测提供支持。构建需水预测、调度
及评价模型，建立路网分配模型，
优化现有智能识别算法，补充完
善业务知识库，全面支撑水利相
关业务智能化开展。

五、对标业务应用，支撑精准
决策

以水利业务应用为导向，优
化现有业务应用系统，研发完善
工程建设、运行调度等业务应用
模块。利用干支流水动力模型开
展洪水演进分析，确定洪峰历时、
淹没水深等关键数据，计算淹没

损失，为防洪减灾提供科学依据，
优化防洪调度方案。

依据灌区墒情监测信息，制
定并优化水资源调度方案，为灌
区水资源管理提供支撑。构建智
慧管理平台，推进BIM技术在水
利工程全生命周期的应用，实现
协同设计、精细化施工与实时监
控维护，助力工程管理向智能化、
精细化转型。

六、结语
随着物联网、大数据、人工智

能等先进技术在水利工程数字孪
生中的深度融合应用，实现了各
类要素的广泛互联与协同感知，
促进了数据资源的全面共享与基
础设施的迭代升级。该工程有效
支撑防洪减灾、水资源优化调度
等核心业务，推动水利业务流程
的持续优化和治理能力的现代化
提升，为区域水事的科学管理提
供坚实技术支撑与决策支持，对
推进流域治理体系与治理能力现
代化具有重要战略意义。
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设计更贴心

标准有特色

牵头编制了聊城“好房子”建
设导则，除了落实国家要求，还加
入了更多贴近百姓生活的细节。
比如，新建住宅将层高由2 . 8米提
高至3米以上，将车位配比由1 :
1 . 1提高到至少1:1 . 2，家家预留
充电桩安装条件。特别是电梯配
置，国家要求4层以上安装，聊城
市提出更高标准，2层以上就安装
电梯，真正把群众的所需所盼，实
实在在地考虑到“好房子”设计
中。

施工更透明

质量有保障

梳理总结了群众最关心的居
住问题，严格落实“6633”要求，也
就是“六不、六防、三省、三要”：

“六不”就是“不霉、不堵、不漏、不
吵、不裂、不臭”，“六防”就是“防
火、防灾、防电、防盗、防撞、防
摔”，“三省”就是“省心、省地、省
钱”，“三要”就是“要健康、要实
用、要关怀”。围绕这些目标，推行

“举牌验收”，关键工序、隐蔽工程
全程记录，还组织“工地开放日”，
邀请群众现场监督。“十四五”以
来，37个项目获得“泰山杯”，此
外，还创建了2项“国家优质工
程”，拿下了国家级“广厦奖”。目
前，全市已有14个项目入选省级
高品质住宅试点项目，另有43个
符合“好房子”标准的项目正在建
设，其中27个已开启预售。接下
来，购房节、房交会等让利惠民的
活动还将持续举办，全力打造“房
源集中、政策优惠、服务全面、购
房便捷”的一站式看房购房平台，
真正让老百姓实现省心看房、顺
心安家。

维护更长效

住得更安心

出台了调整新建住宅工程质
量保修期的指导意见，进一步延
长保修期，比如，将屋面防水、外
墙防渗漏等关键部位保修期从5
年延长至10年，将电气管线、给排
水管道保修期由2年延长至5年，
让业主住得更安心、更有保障。在
把“新房子”建成“好房子”的同
时，也着力把“老房子”改造成“好
房子”。今年以来，在全市范围内，
开展了高层住宅外墙、电梯、管线

等安全隐患排查，目前已排查
5700余栋，后续将根据排查结果，
分类实施维护和更新，让“老房
子”焕发新生机。在城里建“好房
子”的同时，也要在农村建“好房
子”。近年来，编制了现代宜居农
房建设导则和图集，提供26套户
型设计方案，免费供群众使用。同
时，推广了农村自建房“点菜单”
系统，培养了一批乡村建设工匠，
老百姓可以自主选择中意的房
型、建筑队和施工材料，目前已有
2000余户群众通过“点菜单”建
房，住上了满意的新居。

房屋“以旧换新”

有三种模式

发布会上，杨延星介绍了市
住房城乡建设局近期推出的房屋

“以旧换新”政策。主要有三种模
式，第一种模式是，换房人将旧房
委托给中介机构进行“帮卖”，同
时锁定新房，若旧房在60天内未
售出，新房定金无条件退还；第二
种模式是，支持房企、国有平台等
市场主体直接收购“旧房”，收购
的旧房可以用作保障性租赁住

房、长租房和人才公寓等，或者重
新装修、完善功能后二次销售，收
购的旧房房款可以直接用于抵顶
新房房款；第三种模式是，被征收
人可以用房票可购买二手房，二
手房业主可以用房票再去购买新
房。同时，我们还制定了“按新房
交易总价的1%发放以旧换新消
费券、落实以旧换新退税政策、鼓
励房企和中介机构加大优惠力
度、拓宽住房公积金使用范围”等
10项支持政策，来畅通新房与二
手房交易渠道，更好满足群众改
善性住房需求。

安全、舒适、绿色、智慧

“好房子”让群众住得安心、方便、有品质
城市品质提升，关系民生福祉，是建设宜居、韧性、智慧城市的核心任务。“十四五”以来，聊城市始终把人民群众对对美好生活的期盼

放在心上，树立“大城建观”，系统推进“好房子、好小区、好社区、好城区”四好建设，努力让城市更有温度、生活活更有品质。10月24日，聊城
市政府新闻办召开新闻发布会，市住房城乡建设局党组书记、局长杨延星介绍了“十四五”以来全市城市品质提升“好好房子”的有关情况。

什么是“好房子”？住建部的标准很明确，就是“安全、舒适、绿色、智慧”。围绕“好房子”建设，市住房城乡建设设局着力从三个方面下功
夫，让群众住得安心、方便、有品质。
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