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“世界最强”碳纤维，到底有多强？
直径仅为头发丝的1/10 拉伸强度是钢材10倍

超高强度碳纤维
有什么用？

T1200级碳纤维是一种高性
能材料，直径仅为头发丝的1/10，
拉伸强度却能达到8000兆帕以上，
相当于普通钢材的10倍，密度仅是
钢材的1/4。作为航空航天、高端装
备、新能源等领域不可或缺的关键
材料，超高强度碳纤维长期是全球
材料科技竞争的制高点。

研发负责人陈秋飞介绍，这
款超高强度碳纤维与上一代
T1100级相比，拉伸强度提高了超
过14%，凭借着极致的轻质、高强
的特点，能实现相关领域的装备减
重10%以上，在商业航天、低空经
济、人形机器人等战略性新兴产业
有着非常广阔的应用前景。此次全
球首发的T1200级超高强度碳纤
维并非实验室样品，而是具备百吨
级量产能力的工业化产品，填补了
全球超高强度碳纤维规模化生产
的空白。这一突破不仅让我国掌握
高端碳纤维核心自主知识产权，更
构建起从T300级到T1200级全系
列碳纤维自主供给体系，为关键领
域发展提供坚实的材料保障。

T1200级碳纤维
有多强？

耐腐蚀：碳纤维在生产过程
中经历了近2000℃高温的碳化，
化学性能非常稳定。将金属片和
碳纤维织片放进主要成分是盐酸
和硝酸的王水中，金属片瞬间发

生剧烈反应，而碳纤维织片泡了
一会儿后都没有任何变化。

防火和阻燃性能强：用喷枪
进行火烧测试，碳纤维编织的布
料中间已经被烧红，却没有冒烟，
更不会被点燃，安全性能非常好。

强度最高、最细、最轻的碳纤
维：通过电子显微镜放大800倍，
对比头发丝和T1200级碳纤维，

头发丝表面布满鳞片，直径约67
微米，而T1200级碳纤维丝直径
还不到4 . 5微米。

T1200级碳纤维
是怎样“炼”成的？

T1200级超高强度碳纤维的
整个生产流程跨越1000多米高温
生产线，需要3000多个精密工艺
实时精准控制。碳纤维的生产线
看起来像一个纺织车间，一排排
白色的柱体就是碳纤维的原丝。

白色的原丝沿着退丝机进入
下一道工序：预氧化。预氧化在内
部温度200℃到300℃之间的氧化
炉中进行，最考验对于火候的把
控。在十几层的S形往返卷轴上，最
先进入氧化炉的原丝从白色开始
变成金黄，随着进出氧化炉的次数
越来越多，原丝由下往上，颜色变
得越来越深。从金黄到深黄，再到
棕色，最后变成黑色。

接下来就到了无氧碳化环节。
低 温 炉 里 的 温 度 是 6 0 0 ℃ —
1000℃，原丝里的非碳物质在这里
被基本去除；高温炉里的温度达
1000℃—2000℃，在这里，材料真
正完成碳化，成为碳纤维。

从技术空白
到产能占世界一半

T1200级碳纤维的成功，并非
单点技术突破，而是我国碳纤维产
业整体崛起的缩影。从起步之初高
端产品全靠进口，关键技术与设备
被封锁，到如今T1200级碳纤维全
球首发并达成百吨级量产，20多年
走完了国外近半个世纪的攻关路。

据中国化学纤维工业协会统
计，“十四五”期间，我国碳纤维产
量保持超30%的年均增速。目前，
我国碳纤维产能占世界总产能约
50%，稳居全球第一，已形成覆盖
基础研究、技术研发、规模化生
产，到下游应用的完整产业体系。

2025年我国碳纤维产量约9
万吨，碳纤维出口2092 . 7吨。从
国内表观需求量看，2025年我国
的碳纤维国产化率超92%，而10
年前，这一数据只有13 . 4%。

我国碳纤维产业的逆袭之
路，正是中国制造业转型升级的
生动写照。未来，更多“中国造”的
顶尖材料，将支撑起中国制造业
的高质量发展，为国家科技自立
自强筑牢根基。 据央视

3月11日，我国自主研发的T1200级超高强度碳纤维正式全球
首发，这是目前全球强度最高的工业化量产碳纤维，中国也成为全
世界首个实现该级别碳纤维百吨级量产的国家。T1200级超高强
度碳纤维，到底有多“强”？它可以应用在哪些关键领域？又是如何
生产出来的？

碳纤维的生产线看起来像一个纺织车间。 视频截图
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