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继海南陵水的全球首个海底数据中心之后，它的2 . 0版本——— 位于上海临港的全国首个海上风电融合型海底数据中心，近日正式投入商用。
人工智能浪潮席卷全球，算力正成为至关重要的基础生产力。算力的尽头是电力。为了走出一条绿色、集约、可持续的的算力发展之路，我国的算力基
建企业另辟蹊径，把算力中心建在了海上。这有哪些优势？建设过程中又突破了哪些难题？让我们一起出海，一探究竟竟。

算力中心
为何建到海上？

海上风电融合型海底数据中心
长什么样？在上海临港小洋山以东
东海海域，一座高出海平面20多米
的海上平台格外醒目。这里是全球
首个投入运行的海风直连海底数据
中心，总投资16亿元，整体规划24兆
瓦，一期示范项目装机规模2 . 3兆
瓦，总重1950吨，相当于1300辆家用
轿车的重量。

海底数据中心位于10米水深的
海域，设置有4层机柜层，每层的面
积在160平方米左右。海底数据中心
机房内部设192个机柜，每个机柜功
率约12千瓦。数千台服务器在海中
不间断运转，支撑着日常网络、人工
智能应用的算力需求。

为什么要把算力中心建到海
上？上海海兰云科技有限公司产品
总监涂飞龙说，是被现实需求“逼”
出来的。陆上数据中心遇到高耗电、
高耗水、高占地的问题，正好结合这
两年海上风电的发展，于是就设想
搬到海上是否可行。

把数据中心“沉”进海里，是破
解陆上数据中心“高耗电、高耗水、
高占地”难题的创新尝试。传统数据
中心约40%电量用于降温，而这片
海域海水年均温度仅15℃，成为天
然散热器。

项目负责人陈希怡测算过，这
座2 . 3兆瓦的海底数据中心，如果
按照传统方式，利用淡水来进行散
热，一年淡水消耗量达4万吨，相当
于一个普通家庭约100年的用量。项
目采用无动力冷媒循环技术，以海
水为冷源带走服务器热量，实现淡
水零消耗。

衡量一个数据中心能耗核心指
标叫PUE（用电效率），这个数值越
接近1就代表能源利用效率越高。一
座建在陆地上的数据中心，PUE通
常在1 . 4到1 . 6之间，这座海底数据
中心，PUE能达到1 . 15以下。

距离这个海底数据中心500米
处，50多座风机巍然矗立。这座200
兆瓦海上风电场，年发电量超过5亿
千瓦时。这里源源不断的绿电，成为
海底数据中心的能源来源。

国际能源署发布的报告预测，
到2030年,全球数据中心的电力需
求预计将增长一倍以上,人工智能
将成为推动用电激增的最主要动
力。

这里通过光电复合电缆直接接
入海底数据中心，绿电直接供给率
超95%，全规模运行后每年可省电
6100万度，减少的二氧化碳相当于
160万棵树一年的吸收量。同时节省
陆地资源超90%，2 . 3兆瓦规模仅需
200平方米土地，远低于陆上2000平
方米的需求。

大众能看到的只是这座海底数
据中心唯一露出水面的部分，而在
它的下方，是一套复杂的钢结构系
统。上海临港海域风浪强劲、泥沙含
量高，海况条件复杂，建设团队首创

“海底数据中心新型结构”，把4大核
心部分进行一体化协调搭建，攻克
一体化吊装、水下高精度定位等难
题，仅用半年就完成建设。

探访中，记者最直观感觉是割

裂。在海底看到的不是海洋生物，
而是2000台服务器在同时跑着算
力，没准儿你现在刷着的某条视
频，生成的某个图片，背后的数据
就是从这里出去的。

谁在用？
客户体验如何？

第一个接入的是距离海上平
台10公里外的中国电信临港人工
智能算力中心。这家通信公司将海
底数据中心作为陆上算力设施的
重要补充，构建起海陆协同的算力
网络。

中国电信临港算力公司副总
经理姜鎏认为，这个项目最大的吸
引力是极致的用电成本和绿色电
力，而且临港本身有跨境登录节
点，与跨境数据需求高度契合。

在上海一家跨境数据服务公

司的办公室内，人工智能数据处理
工程师正对电脑屏幕上的视频逐
帧标注。这是一个世界模型项目，
涉及影视、游戏等多个领域，在临
港这样的项目有一个特殊的名
字——— 来数加工。

这样的数据加工项目需要巨
大的算力。公司成立仅两年，员工
增长到300人。对于跨境数据加工
企业来说，海底数据中心能耗更
低、延迟更低、成本更低，正在成为
他们拓展国际业务的重要支撑。

从探索到正式商用
未来应用空间有多大？

中交上海港湾院总经理沈哲
一透露，他们正在推动单仓功率5
兆瓦甚至7兆瓦的海底数据中心，
计划在长三角、珠三角、环渤海等
海域实现多仓并联、规模化布局。

我国海上风电累计并网装机超
4700万千瓦，连续五年全球第一。
适合建深远海海上风电场的地方，
同样是发展海洋算力的广阔空间。

展望更远的未来，上海海兰云
科技有限公司总经理苏洋说，海底
数据中心不仅可以与风电结合，未
来还可以与波浪能、潮汐能、海上
太阳能等绿色能源相结合。伴随大
规模、高密度智算设施建设持续推
进，能源将成为影响智算发展的关
键瓶颈，算电协同正是破解这一瓶
颈的重要途径。未来越来越多新技
术、新模式不断涌现，将推动更多
稳定、绿色、低成本的“算电协同”
项目加速落地，为智能经济发展筑
牢坚实底座。

“海上风电+海底算力”为破解
人工智能时代的“电力焦虑”,提供
了独特的中国方案，也打开了未来
绿色智能的想象之门。据央视新闻

全
球
首
个
海
风
直
连
海
底
数
据
中
心
投
用

海
上
风
电
加
海
底
算
力
未
来
还
有
哪
些
应
用
空
间
 近日，海南陵水近海海域，一

艘起重船巨臂高擎，缓缓下落。一
个长18米、直径3 . 6米的白色“巨
罐”——— 海南海底智算中心数据
舱，稳稳沉入30余米深的大海，与
2023年3月底在海底“安营扎寨”的
海底数据中心成功链接。它是全球
首个海底智算中心。

“海底智算中心数据舱与正在
运营的海底数据中心相链接，构建
成海南海底智算中心集群。数据舱
里可放置超400台高性能服务器，
通过附近地面上的岸站与客户数
据端连通，搭建起数据传输的桥
梁。”海兰云海底数据中心海南示
范开发项目总经理蒲定说。

海南海底智算中心将智算中
心由陆上“搬到”海底，是一种绿色
低碳新型数据中心系统，它将服务

器安放在海底的压力容器中，部署
高功率密度的人工智能服务器。海
南海底智算中心在算力上的实力
如何？能否与陆上的智算中心相匹
敌？

蒲定表示，海南海底智算中心
集群当前的计算能力相当于约3万
台高端游戏电脑同时运算，1秒可
完成普通电脑1年的计算量，能支
持基于DeepSeek的智能助手每秒
进行约7000次智能会话。

“此外，以1MW外电配给为参
考，海底智算中心凭借高功率密度
设计，单舱可提供1400PFlops算力，
算力效率和陆上智算中心相比提
升了40%。”蒲定说，目前，海底数据
中心已完成675PFlops的高质量算
力集群建设。

中国信息通信研究院2024年

发布的《智算基础设施发展研究报
告（2024年）》显示，目前，我国智能
算力主要分布于和林格尔、贵阳、
芜湖等国家算力枢纽节点，以及北
京、上海、深圳等人工智能超一线
城市，已布局不少单节点规模大于
1000PFlops的大型算力中心，用于
支撑通用基础大模型训练及高并
发推理应用。在人工智能发展基础
较好的城市，布局300PF lops至
1000PFlops规模的中型算力中
心，可满足行业大模型对海量数
据和复杂计算的需求。与此同时，
我国各地也在积极发展40PFlops
至300PFlops规模的小规模算力
中心。

由此可见，海南海底智算中
心从算力表现来看可谓实力不
俗。 据海南日报

葛相关链接

全球首个海底智算中心实力不俗

海南海底智算中心建成集群

海海上上风风电电++海海底底算算力力示示意意图图。。

海海上上风风电电融融合合型型海海底底数数据据

中中心心外外观观是是一一座座高高出出海海面面二二十十

多多米米的的平平台台。。 据据央央视视
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