
清风暖阳，助力新能源项目高效并网

2020年，我国正式提出“双碳”目标，此后，我国多次
提出加快推进沙漠、戈壁、荒漠地区大型风电光伏基地
建设。位于鲁北沿海地带的盐碱滩涂地形平坦广阔、未
利用率高、风光资源充足，蕴含着巨大的开发潜能，成为
山东打造本土“沙戈荒”新能源基地的天然载体。山东通
过引入风电和光伏发电项目，打造鲁北盐碱滩涂地风光
储输一体化基地，总规模达4800万千瓦，计划将原本低
产低效的盐碱地转化为清洁能源生产用地，实现土地资
源的多功能复合利用。

在潍坊寿光的营里恒远光伏电站，放眼望去，44万
块光伏板一眼望不到边，构成了一片壮观的“蓝色海
洋”。“像这样一块两平方米左右的光伏板，满发情况下
每小时可产出0 .5度绿电。”该电站负责人介绍，自从并
网发电后，营里恒远光伏电站每年可提供2 . 77亿度绿
电，节约标准煤8.74万吨。

为服务新能源“又好又快”并网，国网山东电力创新
开展“清风暖阳”特色行动，充分发挥电网枢纽平台作
用，打造专业高效、开放友好的新能源并网服务，助力山
东新能源大规模并网消纳。

“项目建设之初，我们便推出开通服务热线、提供服
务指南、公开验收资料等6项服务措施，同时每月组织推
进协调会，及时掌握项目进度，指导新能源客户保质保
量推进项目施工。”国网潍坊供电公司发展部副主任刘
明表示，2023年5月，鲁北基地潍坊8项、120万千瓦光伏
发电项目全省率先全容量并网。

“十四五”时期，山东新能源发展保持强劲态势，全
省风电光伏装机规模年均增长超24%。

不仅如此，国网山东电力也立足地区资源禀赋，创
新推动土地复合利用模式落地生根。在滨州通海电投光
伏电站规划设计阶段，国网滨州供电公司与国家电投山
东公司项目建设团队多次研讨，经过反复验证，最终探
索出“平单轴支架+N型组件+组串式逆变器”的“渔光共
生”绿色建设模式。

“平单轴支架能让光伏板始终对准太阳，发电量提
升约6%，并且遮光角度实时调节，可使水面温度下降
3℃左右，盐田虾成活率因此大幅提升。”国网滨州供电
公司滨海镇供电所所长张勇超介绍，这种“一地两用、渔
光互补”的模式，让原本产出极低的盐碱地，单位面积产
出效益增长了数十倍，直接带动了周边村镇的集体增
收。

坚强网架，提升新能源外送能力

新能源大规模并网，关键在电网“接得进、送得出、
用得好”。走进投运近一年的500千伏弥河变电站，主控
室的电子屏上，各条线路数据不断跳动。一条条银线从
变电站延伸出去，与基地内的500千伏升压站互联互通，
将源源不断的绿电送往全省各地。

随着鲁北基地规划加快实施，“大容量，高电压等
级”项目接入需求增多，电网资源配置能力亟须进一步
提升。

“传统电网建设是‘跟着负荷跑’，现在要根据新能
源在各个地区的发展规划，滚动调整电网规划，适当加
大资源倾斜，以此来保障新能源能够安全、可靠并网送
出。”国网山东电力发展部规划发展处处长张杰表示。

顺应新能源发展大势，国网山东电力重构电网规划
思路，由负荷导向转向电源与负荷协同规划，超前布局
500千伏骨干网架，夯实新能源并网消纳的物理基础。

在潍坊，国网潍坊供电公司在省电力公司统筹指导
下，开展多轮新能源接入空间仿真测算，科学规划弥河、
峡山、渔盐三座500千伏变电站。2025年3月24日，500千伏
弥河变电站顺利送电投产，服务132万千瓦光伏项目提

前并网，远期可接纳400万千瓦新能源接入。2026年初，
峡山站、渔盐站同步开工，预计2027年全面投产，与既有
500千伏变电站互联成网，完善潍坊“十核三区”骨干网
架，进一步提升新能源项目接入能力。

在滨州，国网山东电力加快落地高地、银海等500千
伏重点工程，其中500千伏高地变电站已于2025年3月开
工，计划2026年6月竣工，投运后可提升新能源接纳能力
500万千瓦以上。

而放眼全省，国网山东电力正加快建设全国首个省
域特高压“双环网”结构，为山东省内“东电西送、北电南
送”输电格局提供重要支撑，更好地服务大型清洁能源
基地电力送出，提升全省电力供应能力，促进能源绿色
转型发展。

创新驱动，推动新能源高水平消纳

风力、光伏发电具有间歇性、波动性，日间光照充足
时，光伏发电量激增，电力就地消纳不足，但太阳一落
山，光伏出力锐减，同时风电出力起伏不定，给电网负荷
调控带来压力。

而新型储能是新能源的“稳定器”，能够在“风光”大
发时储存绿电，在用电高峰时放电支撑电网，具有平衡
波动、削峰填谷的重要作用。

在滨州北海远凌100兆瓦储能电站，一座座形似集
装箱的储能设备整齐排列，构成了大容量“超级充电
宝”，当午间光伏大发、电网无法全部消纳时，它们将多
余电量收纳其中；当傍晚用电高峰来临，光伏电站出力
下降时，它们则在毫秒间释放储存电能，支撑电网平稳
运行。

储能电站不仅为电网提供了削峰填谷、调频调压等
关键支撑，还通过智能化交易策略为自身创造了实实在
在的经济收益。5月14日，滨州北海远凌100兆瓦储能电
站技术人员谢学晋通过电力交易平台向国网山东电力
电力交易中心报送“机组可靠性出清”。

“我们的系统搭载AI交易智能体，能够精准预测日
前与实时电价，自动生成交易策略，具备自动化交易能
力。现货市场捕获价差比常规多2-5分钱。”北海远凌储
能电站站长隋鑫宇说。

与此同时，在220千伏盐都汇流站，国网滨州供电公
司示范应用的国家能源局第五批能源领域首台(套)重
大技术装备“响应驱动的大电网多级安全稳控装置”，正
在对来自附近5座新能源电站80万千瓦清洁能源，进行
实时高精度监测和预警，这一重大技术装备的研发与示
范应用，解决了新能源运行中的振荡监测问题。

在潍坊，潍坊港作为全国首个“零碳港口”，则是另
一番景象。风力发电机叶片徐徐转动，屋顶光伏板泛着
蓝光，电动重卡穿梭不息。港口建成的风光储充一体化
系统，年绿电产能达7360万千瓦时，港内电动重卡、流动
机械实现100%绿电驱动，余电上网创收。国网潍坊供电
公司组建专属服务专班，首创分散式风电全流程管理服
务模式，助力港口风电项目提前15个月并网，同时协助
打造智慧能碳管控平台，建设绿电管理系统，全面提升
绿电消纳水平。

站在“十五五”开局新起点，国网山东电力持续深耕
新型电力系统建设，正逐步形成新能源增量主体供给、
坚强韧性特高压交直流混联、主配微协同高效、智能化
灵活可控、新要素有序友好、数电碳协同赋能的发展格
局。随着鲁北盐碱滩涂地风光储输一体化基地建设持续
提速，弥河、峡山、高地等一批500千伏工程陆续投产，一
条沿渤海绵延千里的绿色能源走廊正全面成型。

从盐碱荒滩到风光蓝海，从单点开发到全域布局，
国网山东电力以服务提质、网架强基、科技赋能的实践，
诠释能源央企的使命担当，为山东加快建设新型能源体
系、推动绿色低碳高质量发展注入源源不断的澎湃绿电
动能。(齐鲁晚报·齐鲁壹点记者 张頔 王瑞超 尹睿)

初夏时节，驱车行驶在渤海

湾畔，百米高的风力发电机矗立

在海上，叶片缓缓转动，一排排

光伏板整齐铺展，在阳光下熠熠

生辉。在鲁北地区，曾经泛着白

碱霜、只长耐盐草木的盐碱滩

涂，如今风机林立、光伏如海，正

从昔日“不毛之地”蝶变为山东

重要的清洁能源基地。

山东省“十五五”规划纲要

提出，要加快建设新型能源体

系，高水平建设能源绿色低碳转

型示范区。国网山东电力积极对

接服务山东绿色低碳高质量发

展先行区建设，锚定“新型电力

系统构建省级卓越示范”，积极

服务新能源高质量发展。而当真

正走进渤海湾畔、盐碱地中，方

能切身感受到，一度电的绿色转

型背后，不仅是新能源快速发展

的强劲势头，更有着电网规划与

网架升级的支撑保障与源网荷

储数碳的高效协同。

全国首个“零碳港口”——— 潍坊港

山东鲁北盐碱滩千万千瓦风光储输一体化基地“渔光互补”项目

国网滨州供电公司工作人员到北海远凌100兆瓦储能电站开展技术指导

500千伏弥河变电站

位于鲁北盐碱滩涂地风光储输一体化基地的寿光营里恒远光伏电站
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